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I - RELATORIO

E praticamente consenso que a formacdo em Fisica, na sociedade contemporanea, deve se
caracterizar pela flexibilidade do curriculo de modo a oferecer alternativas aos egressos. E
também bastante consensual que essa formagdo deve ter uma carga horaria de cerca de 2400
horas distribuidas, normalmente, ao longo de quatro anos. Desse total, aproximadamente a
metade deve corresponder a um nucleo basico comum e a outra metade a mdodulos seqiienciais
complementares definidores de énfases. E igualmente consensual que, independentemente de
énfase, a formagdo em Fisica deve incluir uma monografia de fim de curso, a titulo de

iniciagdo cientifica.
II- VOTO DO(A) RELATOR(A)

Diante do exposto e com base nas discussdes e sistematizagdo das sugestdes
apresentadas pelos diversos 6rgaos, entidades e Instituicdes a SESu/MEC e acolhida por este
Conselho, voto favoravelmente a aprovagdo das Diretrizes Curriculares para os cursos de
Fisica e do projeto de resolugdo, na forma ora apresentada.

Brasilia(DF), 06 de novembro de 2001.

Conselheiro(a) Francisco César de S& Barreto — Relator(a)

Conselheiro(a) Carlos Alberto Serpa de Oliveira

Conselheiro(a) Roberto Claudio Frota Bezerra
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III - DECISAO DA CAMARA

A Camara de Educagdo Superior aprova por unanimidade o voto do(a) Relator(a).

Sala das Sessoes, em 06 de novembro de 2001.
Conselheiro Arthur Roquete de Macedo — Presidente

Conselheiro José Carlos Almeida da Silva — Vice-Presidente
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DIRETRIZES CURRICULARES PARA OS CURSOS DE FiSICA
1. PERFIL DOS FORMANDOS

O fisico, seja qual for sua 4rea de atuagdo, deve ser um profissional que, apoiado em
conhecimentos solidos e atualizados em Fisica, deve ser capaz de abordar e tratar problemas
novos e tradicionais e deve estar sempre preocupado em buscar novas formas do saber e do
fazer cientifico ou tecnologico. Em todas as suas atividades a atitude de investigacdo deve
estar sempre presente, embora associada a diferentes formas e objetivos de trabalho.

Dentro deste perfil geral, podem se distinguir perfis especificos, tomados como
referencial para o delineamento da formacdo em Fisica, em funcdo da diversificacdao
curricular proporcionada através de modulos seqiienciais complementares ao nucleo basico
comum:

Fisico — pesquisador: ocupa-se preferencialmente de pesquisa, basica ou aplicada, em
universidades e centros de pesquisa. Esse ¢ com certeza, o campo de atuagdo mais bem
definido e o que tradicionalmente tem representado o perfil profissional idealizado na maior
parte dos cursos de graduagdo que conduzem ao Bacharelado em Fisica.

Fisico — educador: dedica-se preferencialmente a formagao e a disseminacio do saber
cientifico em diferentes instancias sociais, seja através da atuacdo no ensino escolar formal,
seja através de novas formas de educacgdo cientifica, como videos, “software”, ou outros
meios de comunicagdo. Nao se ateria ao perfil da atual Licenciatura em Fisica, que estd
orientada para o ensino médio formal.

Fisico — tecndlogo: dedica-se dominantemente ao desenvolvimento de equipamentos e
processos, por exemplo, nas areas de dispositivos opto-eletronicos, -eletro-acusticos,
magnéticos, ou de outros transdutores, telecomunicacdes, acustica, termodindmica de
motores, metrologia, ciéncia dos materiais, microeletronica e informatica. Trabalha em geral
de forma associada a engenheiros e outros profissionais, em microempresas, laboratdrios
especializados ou industrias. Este perfil corresponderia ao esperado para o egresso de um
Bacharelado em Fisica Aplicada.

Fisico — interdisciplinar: utiliza prioritariamente o instrumental (tedrico e/ ou
experimental) da Fisica em conexdo com outras areas do saber, como, por exemplo, Fisica
Meédica, Oceanografia Fisica, Meteorologia, Geofisica, Biofisica, Quimica, Fisica Ambiental,
Comunicagdo, Economia, Administragdo e incontaveis outros campos. Em quaisquer dessas
situacdes, o fisico passa a atuar de forma conjunta e harmoénica com especialistas de outras
areas, tais como quimicos, médicos, matematicos, bidlogos, engenheiros e administradores.

2. COMPETENCIA E HABILIDADES

A formacdo do Fisico nas Instituicdes de Ensino Superior deve levar em conta tanto as
perspectivas tradicionais de atuagdo dessa profissdo, como novas demandas que vém
emergindo nas Ultimas décadas. Em uma sociedade em rapida transformagdo, como esta em
que hoje vivemos, surgem continuamente novas fungdes sociais € novos campos de atuagao,
colocando em questdo os paradigmas profissionais anteriores, com perfis j& conhecidos e
bem estabelecidos. Dessa forma, o desafio ¢ propor uma formagao, ao mesmo tempo ampla e
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flexivel, que desenvolva habilidades e conhecimentos necessarios as expectativas atuais e
capacidade de adequacdo a diferentes perspectivas de atuacao futura.

A diversidade de atividades e atuagdes pretendidas para o formando em Fisica
necessita de qualificagdes profissionais basicas comuns, que devem corresponder a objetivos
claros de formagdo para todos os cursos de graduacdo em Fisica, bacharelados ou
licenciaturas, enunciadas sucintamente a seguir, através das competéncias essenciais desses
profissionais.

1. Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando familiarizado com
suas areas classicas e modernas;

2. descrever e explicar fendmenos naturais, processos € equipamentos tecnolégicos
em termos de conceitos, teorias e principios fisicos gerais;

3. diagnosticar, formular e encaminhar a solugdo de problemas fisicos, experimentais
ou teoricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos laboratoriais ou
matematicos apropriados;

4. manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional
especifica;

5. desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a conseqiiente responsabilidade
social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento histoérico, desenvolvido em
diferentes contextos socio-politicos, culturais e econdmicos.

O desenvolvimento das competéncias apontadas nas consideragdes anteriores esta
associado a aquisi¢do de determinadas habilidades, também basicas, a serem complementadas
por outras competéncias ¢ habilidades mais especificas, segundo os diversos perfis de atuacao
desejados. As habilidades gerais que devem ser desenvolvidas pelos formandos em Fisica,
independentemente da area de atuagdo escolhida, sdo as apresentadas a seguir:

1. Utilizar a matematica como uma linguagem para a expressao dos fendmenos naturais;

2. resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a realizagdo de
medicdes, até a analise de resultados;

3. propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo seus dominios de validade;

4. concentrar esforcos e persistir na busca de solugdes para problemas de solugdo
elaborada e demorada;

5. utilizar a linguagem cientifica na expressdo de conceitos fisicos, na descrigdo de
procedimentos de trabalhos cientificos e na divulgacdo de seus resultados;

6. utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nocdes de linguagem
computacional;

7. conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso de instrumentos, seja em
medigdes, seja em andlise de dados (tedricos ou experimentais);

8. reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas;

9. apresentar resultados cientificos em distintas formas de expressdo, tais como
relatorios, trabalhos para publicacdo, semindrios e palestras.
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As habilidades especificas dependem da éarea de atuacdo, em um mercado em
mudanga continua, de modo que ndo seria oportuno especifica-las agora. No caso da
Licenciatura, porém, as habilidades e competéncias especificas devem, necessariamente,
incluir também:

1. o planejamento e o desenvolvimento de diferentes experiéncias didaticas em Fisica,
reconhecendo os elementos relevantes as estratégias adequadas;

2. aelaboragdo ou adaptagdo de materiais didaticos de diferentes naturezas, identificando
seus objetivos formativos, de aprendizagem e educacionais;

A formagdo do Fisico ndo pode, por outro lado, prescindir de uma série de vivéncias
que vao tornando o processo educacional mais integrado. Sdo vivéncias gerais essenciais ao
graduado em Fisica, por exemplo:

—

ter realizado experimentos em laboratorios;
2. ter tido experiéncia com o uso de equipamento de informatica;

ter feito pesquisas bibliograficas, sabendo identificar e localizar fontes de informacao
relevantes;

4. ter entrado em contato com idéias e conceitos fundamentais da Fisica e das Ciéncias,
através da leitura de textos basicos;

5. ter tido a oportunidade de sistematizar seus conhecimentos e seus resultados em um
dado assunto através de, pelo menos, a elaboracdo de um artigo, comunica¢do ou
monografia;

6. no caso da Licenciatura, ter também participado da elaboragdo e desenvolvimento de
atividades de ensino.

Em relacdo as habilidades e competéncias especificas, estas devem ser elaboradas
pelas IES a fim de atender as exigéncias dos mercados nacionais e locais. Neste sentido, as
diretrizes curriculares conferem toda autonomia as IES para defini-las, através dos conteudos
curriculares. Estes podem ser estruturados modularmente de modo a atender os perfis gerais
definidos acima, porém com mudangas nos modulos dos ultimos quatro semestres do curso
que atenderiam ao tipo de especializagdo necessaria para a inser¢ao do formando na atividade
almejada.

3. ESTRUTURA DOS CURSOS

Para atingir uma formacgdo que contemple os perfis, competéncias e habilidades acima
descritos e, a0 mesmo tempo, flexibilize a inser¢do do formando em um mercado de trabalho
diversificado, os curriculos podem ser divididos em duas partes.

I. Um nucleo comum a todos as modalidades dos cursos de Fisica.

II. Médulos seqiienciais especializados, onde serd dada a orientagdo final do
curso. Estes mdodulos podem conter o conjunto de atividades necessarias
para completar um Bacharelado ou Licenciatura em Fisica nos moldes
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atuais ou poderdo ser diversificados, associando a Fisica a outras areas do
conhecimento como, por exemplo, Biologia, Quimica, Matematica,
Tecnologia, Comunicagdes, etc. Os conteidos desses moddulos
especializados inter-disciplinares devem ser elaborados por cada IES
juntando os esfor¢os dos colegiados dos diversos cursos envolvidos (Fisica,
outras areas cientificas, Engenharia, Comunicacao, etc.) seguindo interesses
especificos e regionais de cada instituigdo.

O esquema geral desta estrutura modular é:

Nucleo Comum: Aproximadamente 50% da carga horaria

Moédulos Seqiienciais Especializados
. Fisico-Pesquisador: (Bacharelado em Fisica)
. Fisico-Educador: (Licenciatura em Fisica)
. Fisico Interdisciplinar: (Bacharelado ou Licenciatura em Fisica e Associada)
. Fisico-Tecnologo: (Bacharelado em Fisica Aplicada)

4. CONTEUDOS CURRICULARES

4.1 NUCLEO COMUM

O nucleo comum devera ser cumprido por todas as modalidades em Fisica,
representando aproximadamente metade da carga hordria necessaria para a obten¢do do
diploma.

Uma das inovagdes da nova LDB sdo os cursos seqiienciais (Art. 44, I), formados por
um conjunto de disciplinas afins, que podem caracterizar especializa¢cdes em algumas areas. A
aprova¢do em um seqliencial possibilita o fornecimento de um certificado de conclusdo. Os
seqiienciais devem servir para catalisar cursos interdisciplinares, minimizando os problemas
relativos a criagdo de curriculos estanques e dificeis de serem modernizados. Devem também
contribuir para a educacdo continuada. Os certificados de conclusdo deverdo atestar etapas
cumpridas com qualidade, o que ¢ saudavel para todos: alunos, IES e para a sociedade.

O nucleo comum ¢ caracterizado por conjuntos de disciplinas relativos a fisica geral,
matematica, fisica classica, fisica moderna e ciéncia como atividade humana. Estes conjuntos
sao detalhados a seguir.

A - Fisica Geral

Consiste no conteudo de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade, com
conceitos e instrumental matematicos adequados. Além de uma apresentacdo tedrica dos
topicos fundamentais (mecanica, termodinamica, eletromagnetismo, fisica ondulatoria),
devem ser contempladas praticas de laboratorio, ressaltando o carater da Fisica como ciéncia
experimental.
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B — Matematica

E o conjunto minimo de conceitos e¢ ferramentas matematicas necessarias ao
tratamento adequado dos fendmenos em Fisica, composto por calculo diferencial e integral,
geometria analitica, algebra linear e equacdes diferenciais, conceitos de probabilidade e
estatistica e computacao.

C - Fisica Classica

Sao os cursos com conceitos estabelecidos (em sua maior parte) anteriormente ao Séc.
XX, envolvendo mecanica classica, eletromagnetismo e termodindmica.

D - Fisica Moderna e Contemporanea

E a Fisica desde o inicio do Séc. XX, compreendendo conceitos de mecanica quantica,
fisica estatistica, relatividade e aplicagdes. Sugere-se a utilizagao de laboratorio.

E - Disciplinas Complementares

O nucleo comum precisa ainda de um grupo de disciplinas complementares que
amplie a educacdo do formando. Estas disciplinas abrangeriam outras ciéncias naturais, tais
como Quimica ou Biologia ¢ também as ciéncias humanas, contemplando questdes como
Etica, Filosofia e Historia da Ciéncia, Gerenciamento e Politica Cientifica, etc.

4.1.1.1.1.1 MODULOS SEQUENCIAIS

Estes modulos, definidores de énfase, sdo:

Fisico-pesquisador - O contetido curricular da formacao do Fisico-Pesquisador (Bacharelado
em Fisica) deve ser complementado por seqlienciais em Matematica, Fisica Teorica e
Experimental avancados. Esses seqiienciais devem apresentar uma estrutura coesa e desejavel
integracao com a escola de pos-graduacao.

Fisico-educador - No caso desta modalidade, os seqiienciais estardo voltados para o ensino da
Fisica e deverdo ser acordados com os profissionais da area de educagdo quando pertinente.
Esses seqiienciais poderdo ser distintos para, por exemplo, (i) instrumentalizacdo de
professores de Ciéncias do ensino fundamental; (ii) aperfeicoamento de professores de Fisica
do ensino médio; (iii) producdo de material instrucional; ( iv ) capacitagdo de professores para
as séries iniciais do ensino fundamental. Para a licenciatura em Fisica serdo incluidos no
conjunto dos contetidos profissionais, os conteudos da Educagdo Bésica, consideradas as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo de Professores em nivel superior, bem
como as Diretrizes Nacionais para a Educag¢do Bésica e para o Ensino Médio.

Fisico-tecnologo - O conteudo curricular que completard a formagdo desse profissional sera
definido pela opcao particular feita pelo estudante e também pelo mercado de trabalho no qual
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ele deseja se inserir, dentro do elenco de possibilidades oferecidas pela IES. A cada escolha
corresponderd um conjunto de seqiienciais diferenciado.

Fisico-interdisciplinar: Esta categoria abrangera tanto o Bacharelado como a Licenciatura
em Fisica e Associada. Por Associada, entende-se a area (Matematica, Quimica, Biologia,
Engenharia, etc) na qual os Fisicos possam atuar de forma conjunta e harménica com
especialistas dessa area. Desta forma, poder-se-a ter, por exemplo, o Bacharel em Fisica e
Quimica, ou Licenciado em Fisica e Biologia, ou Fisica e Comunicagao.

Para a definicdo dos seqiienciais nessa modalidade havera necessidade de aprovagao,
pelas comissdes de graduagdo da Fisica e da unidades de ensino da(s) Area(s) Associada(s),
de conjuntos especificos de seqiienciais.

4.2 ESTRUTURA MODULAR DOS CURSOS

A existéncia de um nucleo comum e dos seqiienciais ja define per si uma estrutura
modular para os cursos.

Alguns destes cursos poderdo ter seu diploma fornecido através da obtengdo de um
conjunto adequado de certificados de conclusdo de distintos seqiienciais. Isto significa uma
simplificagdo no processo de transferéncias. Os cursos seqiienciais ndo precisam ser
concluidos todos na mesma IES, podendo ser realizados em diversas IES e agrupados na
forma de um diploma.

O diploma seria expedido pela IES onde o aluno integralizasse o curriculo pleno.

Os moédulos seqiienciais poderdo ser estruturados através de sub-mddulos, a fim de
facilitar a educagdo continuada. A conclusdo destes sub-modulos dara direito a obtengao de
um Certificado de Conclusao.

4.3 ESTAGIOS E ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Os estagios realizados em institui¢des de pesquisa, universidades, industrias, empresas
ou escolas devem ser estimulados na confeccao dos curriculos plenos pelas IES.

Todas as modalidades de graduagdo em Fisica devem buscar incluir em seu curriculo
pleno uma monografia de fim de curso, associada ou ndo a estes estagios. Esta monografia
deve apresentar a aplicacdo de procedimentos cientificos na andlise de um problema
especifico.
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PROJETO DE RESOLUCAO  ,de de de

Estabelece as Diretrizes Curriculares para os
cursos de Bacharelado e Licenciatura em
Fisica.

O Presidente Camara de Educacdo Superior, no uso de suas atribui¢des legais e tendo em
vista o disposto na Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, e ainda o Parecer CNE/CES
homologado pelo Senhor Ministro de Estado da Educagdo em

3

2

RESOLVE:

Art. 1°. As Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em Fisica,
integrantes do Parecer , deverdo orientar a formulacao do projeto pedagogico do referido
curso.

Art. 2°. O projeto pedagdgico de formagdo profissional a ser formulado pelo curso de Fisica
deverd explicitar:

a) o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;

b) as competéncias e habilidades — gerais e especificas a serem desenvolvidas;
¢) a estrutura do curso;

d) os conteudos basicos € complementares e respectivos nucleos;

e) os conteudos definidos para a Educac¢do Bésica, no caso das licenciaturas;
f) o formato dos estagios;

g) as caracteristicas das atividades complementares;

h) as formas de avaliagdo.

Art. 3°. A carga horaria dos cursos de Fisica devera obedecer ao disposto na Resolucdo que
normatiza a oferta dessa modalidade e a carga hordria da licenciatura deverd cumprir o

estabelecido na Resolugao CNE/CP , integrante do Parecer CNE/CP

Art. 4°. Esta Resolu¢do entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposi¢des em
contrario.

Presidente da Camara de Educagdo Superior

Francisco César de Sa Barreto eds 9



	COLEGIADO:
	O esquema geral desta estrutura modular é:
	4.1.1.1.1.1 MÓDULOS SEQÜENCIAIS



