Ciéncias Biologicas

Prof. Dr. Nelio Bizzo

1 Um Pouco de Historia Brasileira das Ciéncias Bioldgicas no
Brasil

A histéria do ensino de biologia no Brasil esta ligada, por um lado, a
tradicao jesuitica e, por outro, a influéncia portuguesa. Nesse sentido, a che-
gada de Domenico Agostino Vandelli em Portugal em 1764, proveniente de
Padua, constitui marco decisivo. Especialmente contratado pelo Marqués de
Pombal para participar de ampla reforma educacional que se seguiria logo
apos a expulsdo dos jesuitas, ele fez os estudos de historia natural entrarem
na ordem do dia. Ele indicou o pupilo Alexandre Rodrigues Ferreira, que
aqui aportou em 1783 para empreender uma viagem filosofica, que seria mais
extensa até mesmo que a de Humbolt e Bonpland (1799-1803), de Spix e
Martius (1817-1820) e de Agassiz (1865-1866), dado que durou de 1783 a 1791.

Paradoxalmente, essa viagem filoséfica quase ndo lhe rendeu frutos
cientificos. Foi ao coragdo da Amazdnia, chegando a Cuiabé e retornando a
Belém. Coletou e remeteu inmeros espécimes de animais e plantas a Portu-
gal. Todo esse material acabou sendo vitima da lentiddo de processamento
da informacgéao portugués e, principalmente, do ambiente politico conturba-
do da Europa a época. Grande parte do material logo cairia em maos france-
sas e muito seria encaixotado e remetido a Paris. O professor Mello Leitéo,
em seu famoso “A Biologia no Brasil” (Ed. Nacional, 1937), se queixa da for-
ma como os franceses se apoderaram do material acumulado em Portugal,
condenando a biologia brasileira ao atraso e, 0 que € pior, a “dependéncia
dos franceses”.

148



De fato, no periodo que sobreveio & derrota de Napoledo na Europa,
extensa regido da costa brasileira foi reservada a pesquisadores franceses por
determinacéo dos ingleses. Assim, ndo é de espantar que Charles Darwin, e o
Beagle, deixaram o Rio de Janeiro para ir diretamente a Montevidéu, sem
aportar em Santos ou em outros portos do sul do Brasil, area reservada a
franceses a procura de espécimes e dados cartogréaficos para suas extensas
colecdes brasileiras.

Essa dependéncia dos franceses se faria sentir nos manuais didaticos
de ciéncias. Os livros do professor Mello Leitdo, catedratico do Colégio Pedro
I, sho um marco para o ensino da Biologia no Brasil. Publicados desde o
inicio do século XX, séo justificados pelo professor como uma reacgéo as tra-
ducdes e aos erros grosseiros que poderiam ser encontrados nos textos fran-
ceses. Em seu livro de Zoologia de 1917, o professor mostra a confusdo que
era com os animais da fauna brasileira, confundida com a de outros conti-
nentes riscados por algum trépico. Em matéria de ensino da Zoologia, pouca
alternativa havia para os alunos brasileiros além de utilizar manuais france-
ses, baseados sobretudo em elementos da natureza da Africa, Asia e Oceania.

A falta de referéncias estrangeiras adequadas para utilizacdo em sala
de aula, eram acrescentados dois problemas: o primeiro deles era a caréncia
de uma tradic¢do cientifica brasileira, que comecou a ter impulso sobretudo
com a Republica, e a fundacéo de institutos de pesquisa ligados a satude (como
Manguinhos e Butantan), nos quais seriam desenvolvidos servicos educacio-
nais; o segundo era a inexistente infra-estrutura editorial, que tornava prati-
camente impossivel pensar em publica¢des genuinamente nacionais, queixa,
alids, de uma grande parcela da intelectualidade brasileira, como Monteiro
Lobato por exemplo.

A Biologia torna-se referéncia, no periodo Vargas, junto a disciplina
Biologia Educacional, do professor Almeida Junior, catedratico da Universi-
dade de Séo Paulo. Ele publicou, em 1939, sua primeira edicdo de Biologia
Educacional pela Cia. Editora Nacional, profusamente reeditado até a déca-
da de 60, sendo forte referéncia nos cursos de magistério. O indice do livro
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revela seus objetivos. A primeira parte dedicava-se ao estudo da Evolucéo,
seguida pela Genética, passando a Fisiologia, com estudo detalhado da Inte-
ligéncia, sua heranca e caracterizacao racial, e, por fim, Eugenia e Eutecnia. O
autor, que instruia as futuras professoras, era médico especialista em “pater-
nidade e filiacdo”, grandes credenciais para a época.

Esse contexto bioldgico era coerente com um movimento de moderni-
zacdo, tanto em aspecto mais geral, quanto especifico da educacéo brasileira.
Neste ultimo sentido, procurava-se superar a dita pedagogia tradicional ou a
arte de ensinar, que tinha na imitacdo de modelos e na visibilidade duas ca-
racteristicas emblematicas de um republicanismo progressista de fins do sé-
culo XIX. Tratava-se de implantar uma pedagogia nova, proclamada cientifi-
ca e experimental, nos aspectos: de procurar, no lugar de modelos ideais ou
mesmo idealizados, boas praticas; de procurar pesquisa de implementacéo,
no lugar de exercicios de imitacao e repeticéo, feitas em escolas-modelo ane-
xas as escolas normais — nestas, os futuros professores, sobretudo do sexo
feminino, desenvolveriam as boas praticas e pesquisariam formas de aplica-
¢ao das inovacgdes, inclusive no campo da puericultura.

Desde a Reforma Sampaio Doria, de 1920, a biologia e a higiene contri-
buiram decisivamente para fundamentar essa nova pedagogia em S&do Paulo,
que culminaria no apelo ao desenvolvimento do espirito cientifico (expres-
sdo devida a Comte), considerado essencial na cultura do educador.

No Manifesto dos Pioneiros da Escola Nova, de 1932, fala-se justamen-
te da necessidade de uma cultura geral e do imperativo de recorrer a técnicas
e experiéncias com as caracteristicas da investigacdo cientifica, aplicada de
forma cotidiana, medindo resultados e modifica¢6es nos processos e nas téc-
nicas desenvolvidas sob o impulso dos trabalhos cientificos na administra-
¢do dos servicos escolares.

No aspecto mais geral, é impossivel dissociar o que ocorre na escola,
com a disciplina Biologia Educacional e o esforco modernizador do qual o
Brasil fora tomado, e 0 contexto internacional, no qual a Biologia tinha papel
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destacado. Em 1918 fora fundada a Sociedade Eugénica de S&o Paulo, que
tinha o Dr. Renato Kehl como presidente (eleito com o voto de Fernando de
Azevedo), que depois se destacaria na proposta daquela pedagogia nova.
Esta sociedade, juntamente com a Liga Pr6-Saneamento do Brasil, fundada
por Belisario Penna, patrocinou a edi¢éo do livro de Monteiro Lobato, deno-
minando-o emblematicamente de Problema Vital.

A década de 1920, em época anterior aos campos de concentracdo na-
zistas, o ideério eugénico deixou a condic¢do de construto tedrico, passando a
lastrear a implementacgdo de politicas publicas que promoveram uma onda
de esterilizagdes em massa na maioria dos paises ditos adiantados. As cam-
panhas de esterilizacdo se multiplicaram nos Estados Unidos e em paises
como Suécia, Dinamarca, Noruega, Finlandia, Estdnia e Suica. Legislagédo es-
pecifica foi aprovada por parlamentos democraticos disciplinando a eugenia,
ou higiene racial, como foi chamada na Alemanha. De fato, a politica
demografica de Hitler, logo apés ascender ao poder em 1933, foi a de incenti-
var o numero de filhos dos casais pela instituicdo de um imposto matrimoni-
al anual correspondente a 26 libras esterlinas (valor nominal de 1937), do
gual se abatia 25% com o nascimento de cada filho. Na mesma época,
Mussolini prometia um retrato autografado no nascimento do sexto filho,
promessa que causou menos entusiasmo do que a de Hitler.

Na&o se sabe exatamente quantas pessoas foram esterilizadas durante
esse periodo, mas os dados revelados em 1997 apontam para uma estimativa
proxima a dezenas de milhares apenas nos paises escandinavos. A Suécia
teria esterilizado cerca de 62 mil pessoas, a partir da criacdo do Instituto de
Biologia Racial, em 1921. Na Dinamarca a campanha de esterilizacdo teve
inicio em 1926, atingindo cerca de 11 mil individuos. Na Suica, o cantdo de
Vaud aprovou uma lei eugénica em 1928, disciplinando a higiene racial, em
vigéncia até 1976. Nos diferentes estados norte-americanos, o nimero de es-
terilizacBes compulsérias, apenas na década de 1930, chegou a 60 mil pes-
S0as.

E compreensivel, que os esforcos modernizadores da intelectualidade
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brasileira refletissem o contexto europeu e norte-americano da época, que
nao se restringia, de maneira alguma, ao ideario nazi-fascista. De fato, movi-
mentos importantes de esquerda adotavam programas eugénicos como pla-
taforma politica. Na Inglaterra, comunistas, como J.B.S. Haldane, que tradu-
zia Dialética da Natureza, de Engels, a época, inserindo-lhe um proémio ver-
dadeiramente emblematico, e mesmo socialistas, especialmente os ligados a
Fabian Society, como o grande novelista irlandés George Bernard Shaw, o
casal de ativistas socialistas e sindicais, e reconhecidos intelectuais, Sidney
James Webb e sua esposa Beatrice Webb, o escritor Herbert George Wells,
autor de Guerra dos Mundos (1898), e mesmo Julian Huxley, com sua grande
obra tedrica e destacada atuacdo politica, foram defensores de programas
eugénicos. Comunistas norte-americanos, como Hermann Muller, que pas-
sara bom periodo na Unido Soviética, defendiam a eugenia, inclusive na for-
ma do conhecido Manifesto dos Geneticistas, publicado na conceituada re-
vista cientifica britanica Nature, em 1939, conclamando as nac¢des a adotarem
politicas eugénicas.

Portanto, até a década de 1960 o ensino de Genética e Evolucéo, nao foi
objeto de pressbes de grupos religiosos fundamentalistas, como no caso de
paises como os Estados Unidos, e foi justificado no ambito da satde, sobretu-
do nos cursos de formacao de professores. Nessa década, as Ciéncias Biol6gi-
cas assumem especializacdo maior na universidade, substituindo os cursos
de Historia Natural. A formagdo de professores passa a ser preocupagao es-
pecifica, inclusive dos legisladores. A formacdo de professores em area
multidisciplinar, como é o caso das Ciéncias Bioldgicas, ira trazer dificulda-
des adicionais, em especial a partir da reforma universitaria de 1968, com a
Lei 5.692, de 1971, e a normatizacdo que lhe seguiu, visando a formacéo de
professores para o | e Il Graus. Hoje o0 ensino de ciéncias biol6gicas, tanto no
Ensino Fundamental como no Ensino Médio, se ressente das deficiéncias
introduzidas pelo modelo de formacao daquela época, o qual leis e normas
posteriores ndo modificaram essencialmente.

A década de 1980 presenciou o nascimento de um fruto da comunidade
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cientifica, tributério da estruturacdo da comunidade cientifica brasileira,
no sentido de popularizar a ciéncia produzida no pais. A Sociedade Brasi-
leira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) iniciou, em 1982, o projeto Cién-
cia Hoje, no qual uma publicacdo passou a ser editada mensalmente, com
atualidades cientificas ao lado de artigos de cientistas brasileiros relatando
suas pesquisas. O projeto estendeu-se, logo em seguida, para publicacdes
dirigidas ao publico mais jovem, sendo, o alvo inicial, os préprios filhos dos
cientistas, posteriormente ampliado. A divulgacéo cientifica, justificada lar-
gamente por sua inser¢do educacional, quando néo financiada diretamen-
te por verbas destinadas especificamente & educacéo, atende a uma dupla
expectativa, a saber: por um lado, existem demandas que apontam para a
popularizacdo da ciéncia como forma de sensibilizar o contribuinte a res-
peito das maneiras pelas quais seus tributos sdo gastos sob a forma de ver-
bas para instituicbes de pesquisa, por menores que sejam 0s recursos efeti-
vamente empenhados; por outro, diante da falta de iniciativas especifica-
mente educacionais, hd um largo espac¢o desocupado a preencher, que tem
sido ocupado exclusivamente por editoras de livros didaticos.

No entanto, mesmo as atualidades e a divulgacéo cientifica tiveram
pouco impacto na biologia ensinada nas escolas de Ensino Médio. Com a
Reforma Universitaria, de 1968, e a instituicdo do vestibular como forma de
acesso ao Ensino Superior, este passou a ter grande forca normativa em rela-
¢do ao conteudo, e mesmo a forma, do ensino das matérias cientificas nos
niveis anteriores. A concorréncia classificatoria induz observancia estrita aos
conteddos programaticos restritos a contelidos conceituais, editados pelos
proprios 6rgdos responsaveis pelos exames vestibulares. Como regra, esses
6rgados para-universitarios ndo mantém nenhuma relagdo com a educacgao
béasica dos sistemas publicos. Em grande parte, essa concorréncia levou ao
surgimento dos chamados cursinhos, que acabaram por cristalizar modelos
de formacéo para o Ensino Médio, ligados a conteddos programaticos muito
extensos, baseados na memorizacao, e que exigem pouca vivéncia do méto-
do cientifico e quase nenhum trabalho cooperativo.
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Assim, a salutar descentraliza¢do das definicdes sobre contetdos e
métodos educativos no Ensino Médio foi transformada em monopdélio de
decisbes dos exames vestibulares e, por decorréncia, de toda a estrutura de
acdes educacionais nos niveis anteriores de ensino. Hoje, no lugar de uma
etapa da Educacdo Bésica, o Ensino Médio ainda é visto como mero espaco
de preparagdo para o vestibular, moldando todo um nivel de ensino diante
das demandas especificas das camadas médias da populagdo, que aspiram
por ensino superior de qualidade, para o qual as universidades publicas séo
referéncias obrigatorias.

2 Desempenho Escolar e a Incluséo Social

Os recentes resultados divulgados pela UNESCO em conjunto com a
OECD, levando em considera¢cdo uma amostra estendida dos estudantes tes-
tados no Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA 2000) veio
confirmar aquilo que ja se sabia. As médias brasileiras de desempenho séo
muito baixas, menores que as de paises vizinhos. O desempenho de alunos
brasileiros estd muito abaixo do apresentado por alunos do México, um pais
com investimentos em educacdo e desenvolvimento social parecidos com o
Brasil, mas que tem escores médios em provas padronizadas muito superio-
res, mesmo que muito abaixo da média dos paises da OECD.

No relatério “Literacy Skills for the World of Tomorrow - further results
from PISA 20007, séo apresentadas estatisticas de desempenho alarmantes e
gue demonstram inequivocamente que acBes concretas urgem. Na escala
adotada, o nivel 1 engloba alunos de 15 anos que tém sérias dificuldades de
leitura, a ponto de comprometer sua possibilidade de ampliar seus conheci-
mentos e habilidades em outras areas. No outro extremo, o nivel 5, estdo
agrupados alunos que podem lidar com informac@es apresentadas em textos
gue nao lhe sdo familiares, demonstram compreensdo detalhada de textos
complexos e sabem selecionar informacéo e podem avaliar criticamente in-
formacdes que contradizem suas expectativas.
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A diferenga entre os niveis de desempenho de alunos no pais mais
bem colocado (Finlandia) e o Brasil equivale a trés niveis de desempenho na
escala adotada. Mais de 56% dos estudantes do Brasil estdo situados no
primeiro nivel ou abaixo dele. Esses alunos podem, no maximo, lograr su-
cesso nas tarefas mais elementares de leitura. No segundo nivel se encon-
tram 28% dos estudantes. Enquanto a soma das parcelas relativas de estu-
dantes enquadrados nesses dois niveis perfaz 84% no Brasil, esse mesmo
grupo representa apenas 21% na Finlandia. No nivel 5 se encontram ape-
nas 1% dos estudantes testados no Brasil, dezoito vezes menos do que na-
guele pais.

A fragilidade dos sistemas de avaliacdo disponiveis no momento no
Brasil é outra caracteristica que deve ser enfrentada. Cabe lembrar que o Sis-
tema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) deixou de divulgar os dados
de desempenho em ciéncias a partir de 2000. O retorno anunciado para o ano
de 2005 é uma boa noticia, diante da necessidade de ndo mais depender de
indicadores internacionais, ou mesmo de sistemas de avaliacédo regionais, que
estdo sujeitos a pressfes e demandas que podem comprometer a acuidade
dos dados divulgados.

De qualquer forma, os dados disponiveis nos mostram uma dura reali-
dade, que é conhecida e aponta para a necessidade de concentrar esfor¢os no
sentido de agregar qualidade na Educagdo Basica. Nao ha duvida que a for-
macao de professores e gestores da educacdo deve fazer parte importante
desse esfor¢o. No entanto, todos aqueles que se dedicam a causa da educa-
¢ao, da cultura e da ciéncia devem concentrar esfor¢os no sentido de melho-
rar a qualidade da educacgado que é oferecida aos estudantes de hoje, sem es-
perar pelos resultados que certamente virdo com as acdes ligadas a formacao
inicial e continuada dos profissionais da educagéo.

Os dados disponiveis mostram-nos que hoje os alunos tém muita difi-
culdade até mesmo para entender um texto simples. Mesmo alunos brasilei-
ros ricos desenvolvem habilidades de leitura que sdo, em si, muito limitadas,
abaixo das habilidades desenvolvidas por alunos pobres de outros paises. O
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mesmo pode ser estendido para a matematica e as ciéncias, revelando um
preocupante dado, uma vez que essa elite esta bem preparada para enfren-
tar os vestibulares das melhores institui¢cdes universitarias brasileiras, mas
tem desempenho pifio diante de jovens menos favorecidos socialmente em
outros paises.

Diante da globalizacéo crescente da economia, o quadro brasileiro é
grave por dois motivos: primeiramente, ha um evidente descompasso entre
a preparacdo da mao de obra brasileira e as demandas tecnolégicas atuais, o
gue sem ddvida repercute nas decisdes a respeito do tipo de investimentos
gue o Brasil atrai; em segundo lugar, o tipo de produto comercializado hoje,
nos mais diferentes mercados, demanda um publico consumidor esclareci-
do, que seja capaz de discernir os riscos e as vantagens reais de diferentes
alternativas.

Nas palavras de um Senador da Republica, um pais que ndo investe na
educacao de seu povo nédo consegue libertar-se da inventividade alheia e tem
sua civilizacdo por ela moldada, de forma passiva e desfiguradora. E essa
inventividade de outros paises reproduz, de forma avassaladora, a concen-
tragdo de riqueza, traduzida em concentracdo internacional do saber. Em 1965
o PIB por habitante dos paises mais ricos era trinta vezes superior ao dos
paises mais pobres do planeta. No ano 2000, essa diferenga se ampliou enor-
memente: o PIB por habitante é sessenta e cinco vezes superior nos paises
ricos em relacdo aos paises pobres. Em outras palavras, um pais desenvolvi-
do, com cerca de 2,7 milhdes de habitantes, que corresponde a apenas um
bairro da cidade de S&o Paulo, é capaz de gerar a mesma riqueza produzida
por toda a populacéo do Brasil. Nao é dificil imaginar como seria boa a edu-
cacdo e 0s servicos sociais, se todos os impostos recolhidos no Brasil fossem
gastos apenas em um bairro pequeno da cidade de S&o Paulo.

E preciso reconhecer que o ensino de Ciéncia, em geral, e da Biologia,
em particular, pode ter uma parcela de contribuicdo para reverter esse qua-
dro injusto no plano interno e externo. Sendo verdade que o conhecimento
técnico, preciso, conceitual, é imprescindivel para boas aulas, também seré o
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fato de que sem metodologias de ensino eficazes a aprendizagem permane-
ce comprometida. Os cientistas devem contribuir, no entanto, deixando de
lado a expectativa de que o melhor resultado possivel do ensino de ciéncias
para todos seja o despertar de vocacdes de cientistas em alguns poucos.
Todos devem aprender ciéncia como parte de sua formacéo cidada, que
possibilite a atuacdo social responsavel e com discernimento diante de um
mundo cada dia mais complexo.

A atuacdo multidisciplinar ainda aguarda uma féormula para forma-
cdo adequada, que garanta a um unico profissional dominio de diversos
campos de conhecimento sem, contudo, ser um generalista com parco do-
minio de cada uma das areas nas quais atua. Desde abril de 2004 todos os
cursos de formacao de professores passaram a ser regidos por novas diretri-
zes curriculares, que ampliaram a carga horaria de estagios de maneira a
possibilitar aos futuros professores o pleno contato com as metodologias de
ensino da area, conjugando formacdo teérica adequada a dimensédo prati-
ca da realidade.

Cursos de licenciatura com identidade prépria, talhados especifica-
mente para aqueles que querem se dedicar ao magistério, que ndo sejam
meros apéndices de cursos de bacharelado, mas com eles mantenham arti-
culacédo orgénica e mutuamente fecunda, constituem hoje um desafio para
as instituicdes de educacdo superior de qualidade, sobretudo para as publi-
cas, que devem contribuir ativamente para o resgate da enorme divida soci-
al acumulada neste pais. Mesmo as classes mais favorecidas tém enorme
dificuldade em equiparar o desempenho escolar de seus filhos com o de
adolescentes outros paises, mesmo que ndo sejam mais desenvolvidos do
gue o Brasil. Uma das chaves para o sucesso no desempenho escolar esta
sem duvida no uso de metodologias de ensino e materiais pedagdgicos ade-
guados, que estejam centrados no aluno, mas que mantenham sintonia com
materiais de formacédo em servico dos professores.

Neste documento ndo sera abordado um componente essencial para
a revisdo das préaticas educacionais nas escolas. Ao mesmo tempo em que
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se reflete sobre as referéncias curriculares e o perfil dos materiais didaticos,
é necessario incluir um componente essencial, que é a formacgdo docente
continua. Nao se pode perder de vista que as referéncias curriculares de-
vem ser pensadas em funcdo de uma escola real, em contraposicdo a uma
escola idealizada. Isso inclui seus professores e sua formacao, tributaria de
uma longa histéria de descaso. Pelo menos em seus capitulos mais recentes,
essa formacéo foi relegada a segundo plano e tém sido tolerados mecanis-
mos de formacdo docente, ou pelo menos de licenciamento profissional,
como os proporcionados pela Resolucdo CNE/CP 02/1997, que transfor-
mam em professores de Biologia profissionais sem muita — as vezes verda-
deiramente nenhuma - formacéo especifica.

Devemos, ao fim desta secd@o, reconhecer dois problemas distintos e
apenas afirmar a razao de ndo enfrentar um deles neste documento. No am-
bito das Ciéncias Naturais, a formacéo inicial do professor para lecionar no
Ensino Médio constitui questdo bem delimitada, malgrado iniciativas que
visam a desmerecer o trabalho ja& acumulado nesse sentido. Ha cursos de
licenciatura em Ciéncias Biolégicas de excelente qualidade, que formam pro-
fissionais de muito bom nivel. Existe consideravel experiéncia acumulada
nessa area, mesmo se tem ocorrido contribui¢do pouco efetiva para os siste-
mas de ensino, se forem contabilizados numericamente os quadros formados
pelas universidades publicas que trabalham em escolas publicas. Ha diver-
sas variaveis a considerar, no ambito de um espectro que vai desde questbes
internas, como a (des)valorizacdo simbdlica da licenciatura dentro de insti-
tuicBes de pesquisa, até questdes externas as agéncias formadoras, como por
exemplo, baixos salérios, carga horaria mal distribuida nas escolas, jornada
de trabalho truncada, normatizacéo ineficiente para acesso aos cargos e defi-
nicdo de carreira do magistério.

Um problema distinto se apresenta em relacdo a chamada formacéo
multidisciplinar, que forma quadros para o ensino fundamental. Essa ques-
téo tem sido evitada repetidas vezes, desde a formulagdo de propostas dire-
trizes curriculares para formacao de professores, até questdes de carreira e
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formacao continuada, passando pelas sociedades cientificas, pelos conse-
lhos profissionais etc. Muitos entendem que a formacédo de quadros para o
magistério das disciplinas cientificas para o Ensino Médio traga, como de-
corréncia imediata, e inescapavel a formacdo adequada para o ensino da
disciplina Ciéncias no Ensino Fundamental. Esse pressuposto é altamente
guestionavel, mas sua anélise também escapa ao escopo deste documento.

3 A Trajetoria dos PCNEM

Existe um longo histérico da nossa tradi¢do educacional que tem na
descentralizacdo e na autonomia pressupostos bésicos. De fato, desde o Im-
pério, a tradicao brasileira se assenta na crenca de que, ao poder, nacional
ndo cabe papel central na determinacdo de elementos concretos e béasicos
acerca da educacdo elementar em cada provincia. Por meio de Ato Adicional,
de 1834, formalizou-se a tradi¢éo segundo a qual o que se refere ao hoje de-
nominado Ensino Fundamental é atribuicdo das provincias. A Republica ndo
tramou contra essa tradicdo, ao contrario, foi por ela refor¢cada. A Constitui-
cdo de 1891 passa ao largo de definigdes referentes a educacéo bésica. A atual
Constituicdo Federal, de 1988, trata da competéncia privativa da Unido para
legislar sobre diretrizes e bases da educacéo nacional (Art. 22, XXIV), “de sua
funcdo redistributiva e supletiva, de forma a garantir equaliza¢do de oportu-
nidades educacionais e padrdo minimo de qualidade do ensino mediante
assisténcia técnica e financeira aos Estados, ao Distrito Federal e aos Munici-
pios”; (Art. 211, 81°, redacdo dada pela Emenda Constitucional n° 14, de 13/
09/96). A mesma Emenda Constitucional modificou o Art. 208, Il, ao inscre-
ver a progressiva universalizacdo do Ensino Médio gratuito como dever do
Estado. Essa orientacdo foi reproduzida na Lei 9.394/96, a Lei de Diretrizes e
Bases para a Educacdo Nacional (LDBEN), que fala da progressiva
universalizacdo do ensino médio.

A - A Constituicao Federal, LDBEN e o Decreto 5.154/2004
A Constituicdo Federal fala em conteddos minimos para o Ensino Fun-
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damental (Art 210), etapa obrigatoria da Educacdo Basica, mas ndo esten-
de 0 mesmo ditame para o Ensino Médio.

A (LDBEN), Lei 9394/96, afirma, em seu artigo 35, que o Ensino Mé-
dio tem como finalidades:

I - a consolidacédo e o aprofundamento dos conhecimentos
adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o pros-
seguimento de estudos;

Il - a preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do
educando, para continuar aprendendo, de modo a ser ca-
paz de se adaptar com flexibilidade a novas condigfes de
ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formacgdo ética e o desenvolvimento da autono-
mia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos
dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pra-
tica, no ensino de cada disciplina.

No artigo 62, a mesma lei afirma que o nivel médio, na modalidade
normal, constitui a formacdo minima admitida para a docéncia na Educacéo
Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

E importante notar que a LDBEN destaca a importancia do Ensino Médio
como etapa que tem finalidades especificas diferentes da mera passagem para
a educacédo superior. A LDBEN fala ndo apenas de consolidar e aprofundar
conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental, mas também da prepa-
racdo tecnoldgica e da formacgao profissional. Esta ultima foi revista com a
edicdo do Decreto 5.154/04, que revogou o Decreto 2208/97. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio (Parecer CNE/CEB 15/98 e Re-
solugdo CNE/CB 03/1998), e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Profissional de Nivel Técnico (Parecer CNE/CEB 16/99 e Resolu-
cdo CNE/CEB 04/99), sobretudo apo6s a edicao deste novo decreto, deman-
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dam profunda revisdo. As Ciéncias Bioldgicas foram pobremente conside-
radas no momento de sua defini¢do, em especial nas ocupacdes ligadas ao
agronegocio e a questdes ambientais. A definicdo de atribuicdes legais para
técnicos de nivel médio que constam da Resolu¢cdo CNE/CEB 04/99, tais
como emissao de relatorios de impacto ambiental por técnicos da area profis-
sional de agropecuaria, devera ter lugar destacado na revisao geral das refe-
ridas diretrizes curriculares.

B - As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

As DCNEM (Resolucdo CNE/CB 03/1998) afirmam, em seu Art. 5°.,
gue os conteddos curriculares nao sado fins em si mesmos, mas meios basicos
para constituir competéncias cognitivas ou sociais, priorizando-as sobre as
informac0es. Essa afirmacgdo, que apenas repete o que esta presente desde a
primeira edi¢do dos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Fun-
damental, em 1996, tem freqiientemente conduzido a entendimentos equivo-
cados a respeito da importancia dos contetdos curriculares, e até mesmo das
informacdes.

As DCNEM conferiram grande énfase a acdes interdisciplinares e
contextualiza¢do, acompanhadas de pouco ou nenhum apoio técnico. Pro-
fundo siléncio se seguiu sobre as maneiras pelas quais os professores poderi-
am alcancar o patamar interdisciplinar, ainda mais sem qualquer apoio ma-
terial, tal como livros didaticos, por exemplo. Ao afirmar que a base nacional
comum dos curriculos do Ensino Médio deveria contemplar trés areas do
conhecimento, sem mencionar nenhuma disciplina, esse documento levanta
ainda mais duvidas sobre a pertinéncia das formas atuais de organizacéo do
Ensino Médio, sem a contrapartida necessaria em termos de assisténcia téc-
nica.

A0 mesmo tempo, passa a ser exigido de todos os professores trata-
mento metodoldgico que evidenciasse (esse foi o verbo utilizado) a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo, sem uma palavra sequer sobre
guais evidéncias seriam passiveis de reconhecimento. Da mesma forma, nada
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fora dito sobre programas ou mesmo possiveis estratégias de formacédo em
servico, e até mesmo formacao inicial, dos professores que deveriam empre-
ender tais praticas.

As DCNEM enfatizaram que a base nacional comum do curriculo do
Ensino Médio deveria estar assentada sobre trés principios, enunciando-os.
Novamente, nenhuma contrapartida fora oferecida para que o professor se
apropriasse das propostas das DCNEM. Em sintese, o documento trata de
um Ensino Médio idealizado, de contornos pouco nitidos. Poucos reconhece-
ram nas DCNEM alguma contribuigdo efetiva para o Ensino Médio pratica-
do no pais. Apesar de serem, portanto, de pouca ou nenhuma utilidade para
a reorganizagdo do Ensino Médio, as DCNEM serviram muito mais como
referéncia para escolas privadas, talvez impressionadas com seu estilo.

A mensagem que depreciava as disciplinas escolares ficou evidente na
instituicdo de trés areas de conhecimento, entre elas Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. O estudante deveria se apropriar dos conhe-
cimentos da Fisica, da Quimica e da Biologia, dentro da premissa de que 0s
contetidos sd@o meros meios para desenvolver competéncias, estas mais im-
portantes do que as informagdes. Deveria ainda entender o “carater aleatério
e ndo-deterministico dos fendmenos naturais”, equiparados aos sociais. E,
portanto, dificil entender como seria possivel aplicar esses conhecimentos
para explicar o funcionamento do mundo natural, ou mesmo como planejar,
executar e avaliar a¢Bes de intervencdo humana na realidade natural sem
informacao, apenas a partir de competéncias sociais abstratamente defini-
das.

Seis anos apdés a publicacdo das DCNEM ainda ndo hé resultado co-
nhecido de materializacdo dos efeitos do desenvolvimento de tais competén-
cias sem o correspondente aporte de conhecimentos e informacdes. Aliés, o
unico resultado concreto foi o inicio de funcionamento de cursos de forma-
cdo de professores genéricos em instituicdes privadas, que habilitariam seus
egressos, segundo elas, a ministrar aulas no Ensino Médio na area de Cién-
cias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias.
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As defini¢es horéarias introduzidas pelas DCNEM monopolizaram o
debate a seu respeito, no esteio do Decreto 2.208/97, relegando a segundo
plano questbes importantes, as quais, contudo, trariam consequiéncias con-
cretas, pelo menos no campo das experiéncias de formagéo. Assim, em nome
de um futurismo supostamente muito avancado, as DCNEM deram félego a
praticas de formacao de professores que ja tinham expirado ante a propria
LDBEN. Nisso, ha clara antinomia entre normas emanadas da prépria Cama-
ra de Educacéo Bésica (CEB) do Conselho Nacional de Educacédo (CNE). O
Parecer CNE/CEB 10/97 e a Resolu¢cdo CNE/CEB 03797, ao explicitarem o
disposto na LDBEN, ndo deixam davida de que a formacao de professores
deve conferir habilitacdo especifica, para a docéncia nas séries finais do Ensi-
no Fundamental e no Ensino Médio (Resolu¢do CNE/CEB 03/97, art 3, 111).
A formagao genérica, como expresso no préprio Art 62 da LDBEN, e a atua-
¢cdo multidisciplinar na escola, é restrita a Educacéo Infantil e anos iniciais do
Ensino Fundamental e, portanto, jamais deveria ser passivel de experiéncias
de formacao de professores para o Ensino Médio.

C - Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
foram inicialmente concebidos de forma independente das DCNEM, tendo
como referéncia forte os proprios Pardmetros Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental (PCNEF), publicados em 1996. No entanto, em fases
finais de elaboragdo, o préprio documento afirma ter ocorrido contato com
versoes iniciais das DCNEM, o que teria levado a “aperfeicoamento da con-
vergéncia” entre as duas iniciativas!. De fato, ela existe, mas néo se pode
afirmar que um documento esteja subsumido pelo outro. Ambos devem ser
considerados em sua complexidade.

O entendimento das relac@es entre &reas de conhecimento e disciplinas
é essencialmente distinto nos PCNEM em relacdo as DCNEM. Estas, quase
gue lastimam sua existéncia, como se indicativas fossem de um suposto atra-
so axiologico, que sequer demandaria demonstracdo. Os PCNEM, de forma

163



distinta, falam com insisténcia da convivéncia das disciplinas e areas de
conhecimento. No préprio documento inicial de Ciéncias da Natureza, Mate-
maética e suas Tecnologias, encontram-se afirmacdes tais como Ao se denomi-
nar a area como sendo ndo s6 de Ciéncias e Matematica, mas também de suas
Tecnologias, sinaliza-se claramente que, em cada uma de suas disciplinas,
pretende-se promover competéncias e habilidades que sirvam para o exerci-
cio de intervencdes e julgamentos praticos. A insercdo que aparece aqui gri-
fada é indicativa da orientacdo diversa que salta aos olhos nos dois docu-
mentos. Enquanto um deles pressupde um novo profissional genérico, espe-
cialmente moldado para tarefas genéricas, sem relacdo com os campos de
conhecimento estabelecidos no @mbito das instituigbes de pesquisa, despre-
zando a realidade dos cursos de formacéo de professores e desdenhando as
disciplinas escolares consagradas, os PCNEM divergem essencialmente des-
sa perspectiva profundamente vanguardista. Note-se, inclusive, o alinhamento
destes com a propria LDBEN, que fala da compreensao dos fundamentos
cientifico-tecnoldgicos e da relacédo da teoria com a pratica no ensino de cada
disciplina.

Ornados de floreado semantico que comprazeu com o exotismo
vocabular oficial, os PCNEM efetivamente superaram a farfalhudice peda-
gogica, tendo o0 mérito de afirmar o significado do Ensino Médio como etapa
final da Educacéo Béasica, em termos concretos. Paragrafos plenos de signifi-
cado sucedem expressfes como o romance da cultura cientifica, ingrediente
essencial da aventura humana. Eles apontam para a necessidade de valorizar
o conhecimento, dentro de um contexto disciplinar, que exige ir além do tra-
dicional vestibular, este sim lamentavel. AplicacGes e inovacdes tecnolégicas
devem fazer parte do cotidiano das aulas em igualdade de importancia com
0s conteudos conceituais propriamente ditos. Conhecimentos, intervencoes
e julgamentos praticos aparecem nos PCNEM como diferentes facetas de um
mesmo objetivo maior. Os PCNEM reafirmaram e propuseram, em termos
praticos, como ocorreria a compreensao dos fundamentos cientifico-
tecnoldgico, ressaltando, consoante a LDBEN, a necessidade de néo se limi-
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tar a conhecimentos conceituais, mas incorporar 0s processos produtivos
como contexto significativo, relacionando a teoria com a préatica, no ensino
de cada disciplina, mesmo se para além dela.

D - Conhecimentos de Biologianos PCNEM

No entanto, é necessario reconhecer que, pelo menos no que tange a
Biologia, o limite do comprazimento foi excedido em larga medida nos
PCNEM. O floreado seméantico dos textos gerais transforma-se, no capitulo
reservado aos conhecimentos de Biologia, em um caminho complicado. Sua
editoracdo, na versdo impressa, pouco ajudou, em especial quando introdu-
ziu elementos ridiculos, por exemplo, a pagina 35, na qual uma fotografia de
um chimpanzé enjaulado, observado por duas colegiais, pretende ilustrar as
permanentes interagdes entre seres vivos e 0s demais elementos do ambien-
te.

A delimitagdo do campo da Biologia aparece de forma frouxa e hesitan-
te, com afirmac@es reducionistas, como por exemplo, de que a compreensao
da estrutura microscopica da vida deriva da compreensado da estrutura dos
atomos e moléculas. As contradicBes sdo freqientes; a0 mesmo tempo em
gue é defendido o principio reducionista, afirma-se o oposto, de que a vida
nado surge da articulacdo mecanica de partes, 0 que seria uma visdo a-histori-
ca, difundida por muitos livros didaticos. O primado da observac¢do, como
instancia de legitimacédo de modelos mentais, convive com o questionamento
da objetividade de fundo positivista, outra contradicédo evidente. As platitudes
sdo freqlentes, como uma idéia central a ser desenvolvida é o equilibrio di-
namico da vida (contida na pagina seguinte a da aparicdo do macaco enjau-
lado). Todavia, elas ndo dispensam pressupostos pouco criveis, como uma
suposta hipétese hoje hegemdnica sobre a origem da vida na Terra. N&o raro,
0 texto procura socorro em frases feitas que normalmente terminam com a
evocacdo do cientifico historicamente determinado ou de relagbes entre a
producdo cientifica e o contexto social, econémico e politico.
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O aspecto mais questiondvel da parte referente aos conhecimentos de
Biologia se refere as aplicacdes tecnoldgicas. Como dito, o ponto alto dos
PCNEM, que encontra respaldo inclusive na prépria LDBEN, acena para a
ampliacdo do que se entende tradicionalmente por contetdo a ser trabalha-
do no Ensino Médio, para além dos conhecimentos conceituais abstratos. As
aplicagbes tecnoldgicas da Biologia, que consubstanciariam a relacdo teoria-
pratica, foram reduzidas a frases que conjugam dificuldade de expressar uma
mensagem com afirmacdes que ndo sdéo nem mesmo reconhecidas pela cién-
cia. Afirma-se que a partir de um certo momento sera possivel compreender
a teoria celular atualmente aceita e se abriria caminho para o entendimento
da relacdo entre os processos celulares e as tecnologias utilizadas na medici-
na ortomolecular. As tais tecnologias néo sdo reconhecidas nem mesmo pelas
autoridades médicas.

Ao falar da embriologia, recomenda-se ao professor limitar-se a
embriologia humana, em especial na abordagem de questfes evolutivas. E
irreconhecivel a tangéncia dos conhecimentos bioldgicos nessa parte do do-
cumento; os conhecimentos embriologicos, com o fito de focalizar relacdes
evolutivas, ndo fazem sentido quando restritos a uma Unica espécie. As ex-
pressdes consagradas na literatura tratam de embriologia de vertebrados, ou
de amniotas, ou mesmo dos filos deuterostdmicos e protostdbmicos, mas ja-
mais de embriologia de espécies isoladas. De outra forma, muitos processos
tecnolégicos, tais como produgdo de vacinas, langam mao de embrides que
evidentemente ndo sdo humanos. Seu estudo demandaria conhecer
embriologia, sobretudo de aves.

O texto sobre Conhecimentos de Biologia nos PCNEM tenta apresentar
sugestdes para uma abordagem que relacione teoria e pratica. Ela seria fruto
de uma educacao tecnologica basica, na qual o educando poderia demons-
trar dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos da Biologia que presi-
dem a producdo moderna. No entanto, o texto enveredou por um caminho
de frases feitas no qual os professores de Biologia podem encontram pouca
ou nenhuma contribuicdo para zelar pela aprendizagem de seus alunos.
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E — Os PCN+

Mesmo que sem pretensdo normativa, que os PCNEM tiveram em sua
origem, as orientacdes educacionais editadas pelo MEC em 2003 e que passa-
ram a ser conhecidas como PCN+, trouxeram textos dirigidos ao professor. A
busca de dialogo direto com o professor e demais educadores que atuam nas
escolas é altamente louvavel, em especial diante de muitos anos de verdadei-
ro abandono das escolas do ensino médio.

Essa versédo, a dos PCN+, foi realizada no @ambito de um novo governo,
gue tinha na revogacédo do Decreto 2.208/97 um ponto programatico desde
os tempos de campanha eleitoral. Assim, mesmo que anterior ao Decreto 5154/
04, os PCN+ ja percebem a proximidade do movimento em direcédo de retor-
no a conjugacao entre formacao geral e propedéutica e a formacéo especifica
e profissional, evitando reviver a antiga dicotomia instituida pela Lei 5692/
71.

O documento difundido tem, a pagina 8, uma frase em destaque que se
apresenta como verdadeiramente emblematica: As trés areas — Ciéncias da
Natureza e Matematica, Ciéncias Humanas, Linguagens e Codigos — organi-
zam e interligam disciplinas, mas ndo as diluem nem as eliminam. Isto firma
um marco inicial importante, deixando claro a falta de compromisso com
iniciativas que, por ventura, tenham contrariado a LDBEN e negado ou me-
nosprezado a necessidade das disciplinas ou a formacao disciplinar.

De inicio, 0 documento dedica uma secdo inteira a revisao do projeto
pedagdgico da escola, mostrando compromisso com a realidade do seu coti-
diano, vista como cenério real, e ndo ideal, de novas préaticas educacionais. A
consciéncia dos perigos do vanguardismo pedagdgico é afirmada ainda nas
partes introdutérias do documento.

No que tange as ciéncias naturais, os PCN+ introduzem a necessidade
de uma unidade de concepcdo de conceitos-chave, tais como energia, por
parte dos professores de Fisica, Quimica e Biologia de uma mesma escola.
Esta perspectiva é, antes de tudo, pouco pratica, 0 que contraria o declarado
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compromisso com a realidade das escolas, tomadas como cenario real. Em
primeiro lugar, as ciéncias tém verdadeiras idiossincrasias, que impossibili-
tam uniformidade e homogeneizagdo. Bastaria mencionar o fato de os bota-
nicos ndo utilizarem certos taxa, como Filo, preferindo Divisao, ao contrario
dos zodlogos. Se isso € verdadeiro dentro de uma mesma disciplina escolar,
resta pensar que tipo de normatizacao seria possivel entre campos tao diver-
s0s quanto a Fisico-Quimica, a Bioquimica, a Biologia Molecular, etc. A inclu-
sdo da Matematica na area é ainda mais problematica, dado que o compro-
misso com a verificagdo empirica das ciéncias experimentais néo se apresen-
ta paraela. Por exemplo, o fato de meio infinito ser igual a infinito tem fundo
axiolégico e, portanto, ndo se presta a demonstragdo ou verificacdo empirica.

A parte especifica de Biologia nos PCN+ constitui-se em verdadeiro
manual metodoldgico, no qual professores podem certamente encontrar nu-
merosas sugestdes de como organizar seus cursos. Aproveitando trechos dos
préprios PCNEM, sdo introduzidas alternativas ao aprendizado por compe-
téncias e habilidades, utilizando, por vezes expressdes como “capacidades
especificas”, sem, contudo, pregar seu abandono. De fato, um longo trecho se
detém a responder as questdes: O que significam as competéncias? Como
traduzi-las na pratica das disciplinas, no caso da Biologia?

O texto sugere que a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade seja a
chave do aprendizado por competéncias, que deveria mobilizar o conheci-
mento (e certamente mais do que ele) para enfrentar situaces de vida, to-
mando decisfes, elaborando julgamentos e argumentos. O texto carrega um
pressuposto implicito, o de que a informacao seria a peca decisiva para a
decisdo - é citado o caso dos conhecimentos de citologia e genética possibili-
tando um posicionamento em relagdo a uma postura ministerial sobre
clonagem terapéutica. Trata-se de um conjunto muito discutivel de afirma-
¢cOes, dado que a informacédo ndo pode sobrepujar o papel dos valores na
tomada de deciséo, e eles sdo esquecidos inteiramente nessa parte do docu-
mento.

Embora definidas de forma bastante discutivel, as competéncias em
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Biologia sdo apresentadas entre as paginas 36 e 40. Por mais que se questi-
one a precisao da definicdo, ha que se reconhecer que se trata de um rol de
objetivos educacionais que certamente serdo Uteis aos professores, sobretu-
do por serem explicitados, finalmente, os pontos daquilo que se poderia
chamar de perspectiva interdisciplinar.

A presente revisdo dos PCNEM poderia proporcionar, sobretudo, uma
reflexdo sobre cada um desses objetivos, no que dizem respeito a Expressdo e
Comunicacdo (pag. 36), Investigacdo e Compreensdo (pag. 38) e
Contextualizagdo Sdcio-Cultural (pag. 39).

Além disso, os Temas Estruturadores do Ensino de Biologia (pag 41)
sdo definidos em nimero de seis, que ndo pretendem reinventar 0s campos
conceituais da Biologia. Eles sdo comentados separadamente, com sugestao
de unidades teméticas, que mereceriam a aprecia¢cdo do publico no presente
esforgo de revisao.

A parte referente a Organizacdo do Trabalho Escolar (pag, 51)? apre-
senta diferentes percursos formativos, e seria interessante indagar a oportu-
nidade de apresentar, pelo menos a titulo de sugestéo, alguma op¢ao de cur-
so com formacao técnica integrada ou concomitante.

Assim, como guia que complementa os PCNEM, os PCN+ trazem ele-
mentos importantes para que o professor possa colher subsidios para, efeti-
vamente, encontrar elementos que contribuam para a melhoria da formacéo
de seus alunos. No caso da Biologia, os PCN+ substituem, com larga vanta-
gem, os PCNEM, por diversas razdes, sendo que a acuidade conceitual é ape-
nas uma delas e, ainda assim, ndo a mais importante.

Prof. Dr. Nelio Bizzo
Universidade de Sao Paulo - SP

169



