Agua, agua por todos os lados

CONCEITOS A EXPLORAR

uimica i Propriedades e estados fisicos da matéria.

Ligacdes covalentes, geometria molecular e interagdes
i intermoleculares.

Métodos de separagdio de misturas, solubilidade de sais e gases.

io|og|0 Fatores bidticos e abiéticos que atuam sobre uma comunidade

formo ndo um ecossistema.

Ciclo da dgua e processos relacionados (evaporagéo,
transpiracdo, precipitagdo efc.).

Setores dG economia.

eografia

' Impactos ambientais.

COMPETENCIAS A DESENVOLVER
uimica Identificar fontes de informacdio e formas de obter informacses

I
| relevantes para o conhecimento da Quimica (livro, computador,
I jornais, manuais etc.).

| . . . . .

. Compreender dados quantitativos, estimativas e medidas,

' compreender relagdes proporcionais presentes na Quimica
1 . ,. .

. (raciocinio proporcional).

' Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interagdo individual
. e coletiva do ser humano com o ambiente.

Reconhecer os limites éticos e morais que podem estar envolvidos
no desenvolvimento da Quimica e da tecnologia.

iologia

Descrever processos e caracteristicas do ambiente ou de seres
vivos, observados em microscépio ou a olho nu.

| o . . . o

. Apresentar, de forma organizada, o conhecimento biolégico
: apreendido, através de textos, desenhos, esquemas, gréficos,
. tabelas, maquetes etc.




' Relacionar os diversos conteddos conceituais de Biologia (légica
. interna) na compreens&o de fenémenos.

Relacionar o conhecimento das diversas disciplinas para o
. entendimento de fatos ou processos biolégicos (légica external).

' Julgar acdes de intervengdo, identificando aquelas que visam &
| preservagdo e & implementagdo da sadde individual, coletiva e
' do ambiente

|

|
: 1 Compreender e aplicar no cotidiano os conceitos bdsicos da
eogrOhO ! Geogrqfic. > - | |

Identificar, analisar e avaliar o impacto das transformacdes
naturais, sociais, econdmicas, culturais e politicas no seu “lugar-
mundo”, comparando, analisando e sintetizando a densidade
das relagdes e transformagdes que tornam concreta e vivida a
realidade.

INTERFACE COM OUTRAS DISCIPLINAS

isica Propriedades da dgua no estado liquido.

istéria

A importancia dos rios para as civilizagdes da Antiguidade
(Mesopotédmia, Egito).

, Os rios e sua importdncia na conquista do interior do Brasil
' (bandeirantes).
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SUGESTOES PARA

EXPLORAR O VIDEO

Quimica

Claudia Amoroso Bortolato Elias

Utilize o video para estudar ligagdes quimi-
cas, analisando a estrutura, a geometria e as
propriedades da molécula da édgua. Compa-

re os compostos formados por dois dtomos

de hidrogénio e pelos demais néo-metais da

familia do oxigénio — como enxofre (dcido

sulfidrico), selénio (4cido selenidrico), telGrio
(écido teluridrico) - com a dgua, relacionan-

Substéncia Massa molar | Ponto de ebuligdo
(g/mol) °C oK
H,O 18 100 373
S 34 61 212
H,Se 81 42 vy
HZTe 130 -2 271 \
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do seus pontos de ebuligdio:

Com excegdo da dgua, o ponto de ebuligdo (PE)
aumenta com o aumento da massa molar, como
era de se esperar. O PE muito mais alto da dgua
em relagdio aos demais compostos de hidrogénio
e ndo-metais da familia 16 deve-se & grande di-
ferenca de eletronegatividade entre os elementos
hidrogénio e oxigénio, levando & formagdo do
imd citado no video, e a ligagdio de hidrogénio.

Embora o experimento de Torricelli tenha de-
monstrado que a 1 atm de pressdo tem-se uma
coluna de 10 metros de dgua, a

puxando diversos clipes em fila.

Essa interagdo intermolecular especialmente
forte ¢ estabelecida na presenca de hidrogénio li-
gado a flgor (HF), oxigénio (H,O) ou nitrogénio
(NH,), elementos muito eletronegativos. Compa-
re, na tabela abaixo , os compostos formados por
elementos das mesmas familias.

Os compostos da familia do carbono (familia
14) seguem a ordem esperada de aumento de PE
em func¢do do aumento de massa, pois |G ndo hé

explicagdo para a chegada da | Substéncia | PE (°C) | Substéncia | PE (°C) | Substéncia | PE (°C)
4dgua as folhas do topo de ] ]
sequéias de mais de 100 metros HF 20 NH, 33 H, 161
de altura, por exemplo, estd nas | HCl -85 PH, -87 SiH, -112
pontes de hidrogénio. Na reali- | HBr -67 AsH, -55 GeH, -90
dade, néo se trata de uma colu- HI 35 SbH, 17 SnH, 57
na de dgua de mais de 10

metros, e sim de uma fileira de moléculas de
&gua unidas por ligagdes de hidrogénio. Quan-
do uma evapora, outra é puxada, como um imd

Atividade

a formagdo de ligagdes de hidrogénio: a diferen-
ca de eletronegatividade entre o hidrogénio e o
carbono é pequena.

Proponha aos alunos a seguinte questao:
Como explicar o fato de a dgua, uma pe-
quena molécula formada por 1 dtomo de
oxigénio e 2 de hidrogénio, apresentan-
do massa de 18 v, ser liquida & tempera-
tura ambiente e pressdo de 1 atm, e o
gds carbénico (CO,), com 44 v, néo ser?

Novamente, a explicacdo deve-se ao ima for-

mado na molécula da dgua e as pontes de hi-
drogénio possiveis na molécula angular. No gés
carbénico, embora haja diferenca significati-
va de eletronegatividade entre o carbono e o
oxigénio, o fato de a molécula ser linear im-
pede a formac¢do do ima e as interacdes
intermoleculares sdo mais fracas, permitindo
que essa substdncia apresente um PE menor.




Biologia

Durval Barbosa Alves Ferreira Filho

Apés exibir o video e debaté-lo com os alunos,
desenvolva algumas atividades relacionadas com

Atividades

o contetdo apresentado. Aborde os temas que
despertarem maior interesse dos alunos.

1. Organize a classe em grupos e sugira que
cada um pesquise um tema relacionado a
agua. Para concluir, todos os grupos apre-
sentam seus trabalhos e é feita uma discus-
sdo coletiva. Algumas sugestdes de tema:

* Disponibilidade e distribui¢céo de dgua doce
no planeta.

* Doencas veiculadas pela agua.

* Conceito de bacia hidrogréfica.

* Diferentes usos da agua.

* Parémetros de qualidade.

* Principais documentos sobre a dgua, seu
uso e preservacdo (Agenda 21, Tratado das
Aguas da Rio 92, Ibama).

2. Proponha uma investigagdo em torno de um
rio de sua regido, abordando os seguintes
aspectos:

* Histérico do local: entrevistas com mora-
dores antigos, consultas a arquivos de jor-
nais etc.

* Mapeamento da bacia hidrogréfica & qual
ele pertence.

* Formas de utilizacéo do rio pela popula-
¢do ribeirinha.

* Histérias e lendas envolvendo o rio.

* Estudo do ecossistema - o rio e a mata ciliar.

* Andlise de alguns pardmetros fisico-quimi-
cos de qualidade da dgua.

Geografia

Maria Adailza Martins de Albuquerque

Trabalhe com os alunos conceitos geogrdficos
que permitam a compreensdo do rio enquanto
elemento natural: nascente; regime; curso (me-
andros, velocidade); para onde corre
(endorréico ou exorréico); se é perene ou tem-
pordrio; tipos de foz (estudrio ou delta); bacia
hidrogréfica etc.

Em seguida, faga um levantamento dos seto-
res em que se utiliza a dgua dos rios: navega-
¢do, producdo de energia, uso industrial, agri-
cola e doméstico e esgoto. Como sugestdes, se-
guem propostas de trabalho para alguns deles.

A 4gua na agricultura

¢ Histéria da relacdo do ser humano com os
rios.

* Uso na irrigagdio; aumento de dreas irrigadas
no mundo e no Brasil, em virtude do proces-
so de urbanizagdo, do aumento da popula-
¢éo mundial e da necessidade crescente de
alimentos.

* Residuos agricolas depositados nos rios: o

processo de infiltracdo da dgua e a capaci-
dade de agregar e carregar substéncias,
como mostra o video. Os danos ambientais
causados pelo uso indiscriminado de
pesticidas, herbicidas etc.

Producdo de energia

* Desenvolvimento tecnolégico da segunda Re-
volugdo Industrial, que possibilitou o apro-
veitamento da dgua como recurso para pro-
duzir energia elétrica, impulsionando a in-
dustrializacdo.

* As amplas possibilidades de produgdo de
energia hidrelétrica no Brasil, pelas caracte-
risticas de suas bacias hidrogréficas.

* A politica brasileira privilegiando a constru-
¢do de grandes barragens em detrimento das
pequenas. O impacto ambiental e o social (re-
tirada da populagdo ribeirinha) causados pela
construgdio das barragens.

A 4gua na indistria
* Tipos de indUstria e uso de dgua.

¥



* Depésito de residuos — diretamente nos rios
ou em depésitos clandestinos. O impacto cau-
sado sobre as dguas dos rios.

* Filtros utilizados por algumas indUstrias.

Uso doméstico da dgua dos rios
* Uso atual da dgua nas residéncias. O pro-
cesso de urbanizacéo e o consumo de maior
volume de dgua na cidade. Como é feita a
captag¢do nos rios, como se dé o tratamento

Atividades

dessa dagua.
* O problema dos detergentes e sabdes e o uso
abusivo de dgua para lavar desnecessariamen-
te dreas domésticas, como calgadas, quintais
etc.
* Quanto custa a dgua atualmente: trabalhar
com as contas da casa dos alunos de forma a
conscientizd-los da necessidade de uso racio-
nal.

* Proponha uma pesquisa sobre o uso da
dgua na regido da escola, em que os alu-
nos busquem informagées sobre captagéo,
tratamento, distribuicdo, uso (agricola,
industrial, mineral e doméstico) e danos
ambientais causados aos rios.

* Realize um estudo do meio no local onde

é captada e tratada a dgua para abaste-
cimento de sua cidade, ou onde o lixo é
depositado.

* Oriente uma pesquisa para identificar a
eventual existéncia de depésitos de resi-
duos que possam prejudicar a qualidade
da dgua consumida pela populagéo local.

-
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Internet

<www.tratamentodeagua.com.br>

Portal sobre tratamento da égua, com indmeros links referen-
tes ao assunto.

<www.biota.org.br>
Site do Biota-Fapesp, o Instituto Virtual da Biodiversidade.

<www.greenpeace.org.br>
Site da organizagdo ndo-governamental Greenpeace, com
informacédes sobre defesa do meio ambiente.

<www.uniagua.org.br>
Site da Universidade da Agua, organizacéio n&o-governamental
dedicada a protecdo, preservacdo e recuperacdo da dgua
no planeta.

<www.sosmatatlantica.org.br>

Portal da organizacéo ndo-governamental SOS Mata Atlénti-
ca.

<www.cohesp.com.br>

Site da Cohesp, laboratério de andlises e meio ambiente.

<www.mma.gov.br>
Site do Ministério do Meio Ambiente.



