Matematica da musica
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CONCEITOS A EXPLORAR

istéria . Politica e cultura.

Democracia e autoritarismo.

Histéria da Matemdtica.

atemdatica

Andlise combinatéria.

Evento musical e descricdio matemdtica.

rte

O som em diferentes culturas.

COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Istoria Criticar, analisar e interpretar fontes documentais de natureza
diversa, reconhecendo o papel das diferentes linguagens, dos
diferentes agentes sociais e dos diferentes contextos envolvidos

em sua produgdo.

Situar as diversas produgdes da cultura - as linguagens, as
artes, a filosofia, a religido, as ciéncias, as tecnologias e outras
manifestacdes sociais — nos contextos histéricos de sua
constituicdo e significagdo.

. Comparar problemdticas atuais e de outros momentos histéricos.

I
atematica ' Desenvolver a capacidade de utilizar a Matemdtica na
i inferpretagdo e na intervencdo no real.
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. Aplicar conhecimentos e métodos matemdticos em situagdes
' reais, em especial em outras dreas do conhecimento.

1 o ofe = e
. Ler, interpretar e utilizar representagdes matemdticas (tabelas,
: grdficos, expressdes etc.).

Transcrever mensagens matemdticas da linguagem corrente para
a linguagem simbélica (equagdes, gréficos, diagramas, férmulas,
tabelas etc.) e vice-versa.

Apreciar produtos de arte, em suas vdrias linguagens,
desenvolvendo tanto a fruicdio quanto a andlise estética.

rte

Conhecer, andlisar, refletir e compreender critérios culturalmente
construidos e embasados em conhecimentos afins, de cardter
filoséfico, histérico, sociolégico, antropolégico, semidtico,
cientifico e tecnolégico, entre outros.

Analisar, refletir e compreender os diferentes processos da Arte,
com seus diferentes instrumentos de ordem material e ideal,
como manifestacdes sécio-culturais e histéricas.

INTERFACE COM OUTRAS DISCIPLINAS

ilOSOH(] : Pitdgoras.
e e e e -
! Platdo.
1
1
iSICCI : Acustica.

Som e ruido.
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SUGESTOES PARA

EXPLORAR O VIDEO

Histéria

Ao trabalhar o video com os alunos, enfatize os
seguintes aspectos:
* o0 uso de fontes documentais de natureza diver-
sa, mediante a comparagdo entre o contetdo
de textos em linguagem verbal e sonora;

* as relagdes entre cultura e politica, mediante
a aproximagdo entre questdes musicais e po-
litico-ideolégicas;
* o tema da identidade sécio-cultural e cida-
dania na sociedade democrdtica, mediante
a comparagdo entre questdes atuais e do
passado.
Dessa forma, o professor poderd explorar trés
aspectos do ensino de Histéria, relacionados com
cada um dos pontos acima indicados:

Atividade 1
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* a supervalorizagdo das fontes escritas, @
superada pelas correntes historiogrdficas

Matematica da m

modernas;

* a descrigdio excessiva de aspectos politicos
(histéria positivista) ou sécio-econdmicos
(histéria marxista), em detrimento da histé-

ria da cultura;

* 0 estudo do passado em si mesmo, sem vin-
culo com as questdes contempordneas.
Proponha comparar dois contextos abordados
pelo video: a cultura grega representada pelo
pensamento de Pitdgoras e de Platdo; e o Brasil
dos anos 1920 a 1940, representado pela rela-
¢do entre a musica popular urbana e o pensa-
mento musical de Villa-Lobos.

* Reveja o trecho que associa o preconceito
em relacdo ao samba com a comparagdo
feita por Platdo entre a harmonia na esfera
césmica e a harmonia politica e social, dis-
cutindo com os alunos a afirmativa do filé-
sofo grego (extraida de A Repiblica):

“Néo se pode modificar as regras
musicais sem alterar ao mesmo tempo
as leis politicas.”

A frase implica a defesa dos valores politicos e
religiosos da pélis grega, baseados na idéia de
equilibrio e autodominio do cidadéo, necessa-
rios @ manutencdo da ordem interna e ao suces-

so na guerra. Para os atenienses, a musica tinha
o poder de modificar o comportamento social.
Alteracdes de escalas, instrumentos ou ritmos po-
deriam gerar comportamentos indesejados e
desestabilizar a pélis. Por tras disso havia a con-
denacdo a manifestacdes musicais e religiosas
associadas as camadas populares.
* Em seguida, peca aos alunos que comentem
a letra do samba cantado por Jodo Gilberto:

Madame diz que a raca ndo melhora
Que a vida piora por causa do samba
Madame diz que o samba tem pecado
Que o samba coitado devia acabar

Atividade 2

Fale sobre a visdo de Villa-Lobos a respeito
do choro, género musical utilizado pelos mo-
dernistas a partir da década de 20 para re-
presentar a identidade nacional.
Reconhecendo a diversidade cultural do
Brasil, Villa-Lobos tratou-a como uma poli-
fonia. Em seus “Choros” e nas “Bachianas Bra-

sileiras”, associou musicas de diferentes regi-
des, origens sociais e culturais e sons da na-
tureza (como cantos de passaros), para retra-
tar a enorme variedade do pais, fazendo con-
viver em sua obra elementos de musica eru-
dita e popular.

Na década de 30, as idéias musicais de
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Villa-Lobos foram apropriadas pelo Estado
Novo getulista, quando se concebeu um proje-
to politico-ideolégico de cardter autoritdrio
para afirmar a suposta auséncia de divisées
na sociedade brasileira. O compositor chegou
a desenvolver oficialmente a educacdo musi-
cal e o canto coral nas escolas do pais.

* Lembre aos alunos a frase de Platdo (ati-
vidade 1), e peca que a comparem com
estas:

“O Estado néo quer, ndo reconhece a luta
de classes. As leis trabalhistas séo leis
de harmonia social.” (Getilio Vargas)

“O trabalho é o primeiro dever social.
Tanto o operdrio como o industrial, o
patrdo como o empregado, realmente
voltados as suas tarefas, ndo se dife-
renciam, perante a nagéo, no esforgo
construtivo: sdo todos trabalhadores.”
(Getilio Vargas)

“A mdsica é a prépria voz da nacionali-
dade, cantando na plenitude da sua pu-
janca e da sua forga a alegria pelo tra-
balho construtor, a confianca no futu-
ro da pdtria e na grandeza do seu des-
tino.” (Villa-Lobos)

Matemética

Proponha uma pesquisa ou debate sobre o filé-
sofo e matemdtico grego Pitdgoras, explorando
sua época, a escola pitagérica, o teorema e ou-

Atividades

Lilio A. Paoliello Jr.

tras influéncias deixadas por ele. Em seguida,
trabalhe alguns aspectos abordados pelo
documentdrio.

1. Conceitue fragdes simples e complexas, de
acordo com o que foi exposto no video.
2. Organize grupos de alunos e oriente-os
na constru¢do de um monocérdio, para es-
tudar as diversas possibilidades sonoras
a partir da divisdo em partes iguais da
corda inicial. Sugira uma apresentacéo
musical, indicando-se as fracées corres-
pondentes as partes da corda que forem

utilizadas.

3. Trabalhe a andlise combinatéria e os con-
ceitos de arranjo, combinagéo e permuta-
¢do, instruindo os alunos a:

- Ouvir atentamente uma misica com mui-
tos recursos de percussdo, para obser-

var os diversos padrdes de ritmo. Repe-
ticdes ou pausas devem ser representa-
das por nimeros. Comente as produ-
¢oes, considerando a objetividade dos
registros.

- Em grupo, criar uma batucada utilizan-
do instrumentos de percussdo, as méos
e objetos comuns.

- Escrever a “partitura” do arranjo sonoro.

- Trocar os arranjos entre si e tentar exe-
cutar as indicagdes numéricas represen-
tadas, explorando mudancas que tor-
nem o batuque diferente do original, sis-
tematizando assim os diversos tipos de
agrupamento.




Arte

Com base na afirmacdo expressa no video de
que “misica é matemdtica”, estimule um deba-
te com o objetivo de definir essa arte. Mostre
que existe nela uma organizacdo de elementos

Atividades

Sénia de Almeida do Nascimento

constitutivos do som, com uma determinada in-
tencionalidade. Em seguida, pratique com os
alunos algumas atividades, como as sugeridas
a seguir.

1. Peca aos alunos que gravem sons na clas-
se, no trdnsito, na natureza, em casa efc.
e tentem organizd-los esteticamente. Eles
devem constatar que a musica é o resulta-
do da inten¢do do ser humano ao captar
padrées nos sons, e que essas relacdes so-
noras sdo do tipo fisico e portanto podem
ser descritas matematicamente.

2. Com um diapasdo, ensine os alunos a re-
conhecer a nota “la” e, se possivel, leve-

os a um concerto ou apresente videos em

que eles possam observar a afinagdo de

instrumentos. Explique que as notas musi-

cais ndo existem como valores absolutos,

definindo-se apenas umas em relagdo as
outras.

3. Procure gravacdes de misicas de outras
culturas, para que os alunos possam fazer
comparacdes, analisando assim as diferen-
tes formas particulares de organizac¢do dos
elementos constitutivos do som.

4. Apresente o metrénomo e proponha aos
alunos cantar algumas can¢des. Em segui-
da, determine a velocidade da pulsacéo,
variando a cada execucdo, e inicie uma
reflexdo sobre a necessidade de equilibrio
entre os aspectos cadticos e racionais im-
plicados na musica.

C onsulte também

CONTIER, Arnaldo. “Meméria, histéria e poder: a
sacralizacdo do nacional e do popular na misica (1920-
1950)”. Revista Musica, n. 1, vol. 2. Séo Paulo, ECA/
USP, maio 1991.

ESCOLA DE MUSICA. Revista Brasileira de Musica, vol. 20.
Rio de Janeiro, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
1992-3.

HOWARD, John. Aprendendo a compor. Rio de Janeiro, Jor-
ge Zahar, 1991.

MELLO, José Luiz Pastore. Histéria e criacdo das idéias ma-
temdticas. Sdo Paulo, Escolas Associadas, 2001.

SCHAFER, Murray. O ouvido pensante. Sdo Paulo, Editora

da Universidade Estadual Paulista, 1991.
SNYDERS, Georges. A escola pode ensinar as alegrias da
musica? Sdo Paulo, Cértex, 1997.
VERNANT, Jean-Pierre. As origens do pensamento grego.
3.ed. Séo Paulo, Difel, 1981.

. Mito e pensamento entre os gregos. Séo Paulo,

Difel, 1973.
WISNIK, José Miguel. O som e o sentido, 2.ed. Séo Paulo,
Companhia das Letras, 1999.

. “Algumas questdes de musica e politica no Bra-

sil”. In: BOSI, Alfredo. Cultura brasileira, temas e situa-
¢des. S@o Paulo, Atica, 1987, pp. 114-124.



