Decifrando
o misterio do cancer
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CONCEITOS A EXPLORAR

Ser humano.

Enzimas: catalisadores biolégicos.

uimica

i Geometria de proteinas e contribuicdo das forgas
I intermoleculares.

i Substéncias quimicas cancerigenas.

io|og ia . Citogenética.

i Terapia genética.
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COMPETENCIAS A DESENVOLVER

ilosofia :

Ler textos filoséficos de modo significativo.

Debater, tomando uma posicdo, defendendo-a
argumentativamente e mudando de posicdo em face de
argumentos mais consistentes.

uimica

Fazer uso dos conhecimentos da Fisica, da Quimica e da Biologia
para explicar o mundo natural e para planejar, executar e avaliar
intervencdes prdticas.

Identificar fontes de informacédo e formas de obter informacdes
relevantes para o conhecimento da Quimica (livro, computador,
manuais etc.).

iologia

Compreender as ciéncias como construgdes humanas,
entendendo como elas se desenvolveram por acumulagéo,
continuidade ou ruptura de paradigmas, relacionando o
desenvolvimento cientifico com a transformacdo da sociedade.

Formular questdes, diagnésticos e propor solugdes para
problemas apresentados, utilizando elementos da Biologia.

Reconhecer a Biologia como um fazer humano e, portanto,
histérico, fruto da conjungdo de fatores sociais, politicos,
econdmicos, culturais, religiosos e tecnolégicos.

INTERFACE COM OUTRAS DISCIPLINAS

rte :

Representacgdo da re|acéo entre o ser humano e a morte na arte.

ingua
Portuguesa

Andlise de artigos publicados na midia.

atemdtica

Estudo quantitativo da progressdo do céncer em termos de
velocidade de propagagdo no organismo e quantidade de tecido
atingido.

1
ociologia :

Cultura e sociedade.

O impacto da biotecnologia.
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SUGESTOES PARA

EXPLORAR O VIDEO

Filosofia

A morte é um dos grandes temas da natureza para
o ser humano, manifestando-se na cultura das mais
diversas formas — por exemplo, ao desencadear
questdes ontolégicas fundamentais, ao gerar mi-
tos para sublimé-la ou ao levar a uma discusséo
sobre os rumos da ciéncia e da tecnologia na
erradicacdo de doencas e na busca de
longevidade. Dada a atualidade desse assunto,
utilize-o para sugerir algumas questdes para re-
flexdo, como:
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* Até que ponto o conhecimento cientifico pro-
porciona conforto e seguranca? Suas conquis-
tas servem a todas as pessoas?

* O conhecimento segue um caminho previsivel?

* Os cientistas detém o controle da ciéncia?

* O que recebe mais incentivo econémico: a pes-
quisa voltada para a cura de doencas ou aque-
la destinada ao uso militar2 Por qué?

* Quais as implicacées politicas da pesquisa cien-
tifica voltada para a cura do céncer?

Desvendando o mist

Cada vez mais o conhecimento humano troca
a perquiri¢do cientifica e filoséfica do macro
pelo micro, voltando o olhar para o infinita-
mente pequeno, como células, genes, Gtomos,
particulas etc. Com base nesse pensamento,
proponha aos alunos escrever a histéria de

um mito da criagéo em que deuses microscé-
picos vivem dentro dos seres que eles pré-
prios geram.

A apresentagdo dos trabalhos pode ser em
forma de texto, dramatizacdo ou em um filme
a ser editado pelos alunos.

Antes de exibir o video, chame a aten¢do dos alunos para as interagdes moleculares, notadamente as
proteinas e sua agdo enzimdtica. Apés assisti-lo, explique como se da o processo de formacdo

cancerigena, com base no texto a seguir.

rros de leitura

A replicacdo do DNA garante a transferéncia de
caracteres como cépias de si mesmos. Mas, even-
tualmente, a replicagdio do DNA apresenta imper-
feicdes. O cancer é uma doenga genética resul-
tante de alteragdes aleatérias no DNA, que envol-
vem rearranjos dos nucleotideos (mutagdo). As al-
teragdes mais significativas sdo erros aleatérios na
replicagdo, exposicdo a carcinégenos e defeitos
no reparo do DNA.

José Carlos de A. Bianchi

Dois aspectos caracterizam e definem um cén-
cer: proliferagdo celular ndo-regulada e capaci-
dade de invadir tecidos deslocando-se para pon-
tos distantes do corpo.

O primeiro desses aspectos é caracteristico de
todas as novas proliferagdes celulares (neoplasias),
mas pode ser um processo maligno ou benigno.
Porém, se houver invasdo de outros tecidos, a
neoplasia é maligna, o chamado céincer.
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Embora algumas formas de cancer sejam here-
ditérias, a maioria das mutacées ocorre em células
somdticas e é causada por falhas na replicagdo do
DNA ou induzida por exposigdio a carcinégenos.
Uma Onica les@o genética em geral ndo é suficiente
para provocar transformagdes neoplésicas. O pro-
cesso maligno se inicia apés vérias mutagdes.

Certas células, como as receptoras sensoriais
para a luz e o som, bem como fibras do cristalino,
passam toda a vida sem se dividir nem ser substi-
tuidas. Uma neoplasia nesses tecidos é extrema-
mente rara. O céincer é mais comum em tecidos
que apresentam renovagdo rdpida (sobretudo
quando expostos a carcinégenos ambientais) e

Atividade

cuja proliferacdo é regulada por horménios.

O mecanismo de divisdo celular é praticamen-
te o mesmo em todas as células. O ciclo celular é
dividido em fases. H& um periodo no qual a célula
determina que esté em condicdes para a sintese
do DNA, fase em que o material é replicado.

A P53, policial molecular ou guardido do
genoma, atua como um forte ativador da transcri-
¢do. Porém, muitas das formas mutantes da P53
perderam suas propriedades de manter as seqiién-
cias especificas do DNA e, por conseqiiéncia, o
RNA e as respectivas proteinas do processo de
sintese protéica. Assim, a inatividade da P53 per-
mite a proliferagdo de células cancerosas.

e dos raios X sobre os nucleotideos.

Desenvolva uma pesquisa sobre a influéncia da radiacéo ultravioleta (especialmente na timina)

Biologia

Ménica Waldhelm

O video utiliza recursos de animagdo que ilustram
alguns fenémenos de citogenética de dificil compre-
ensdo para os alunos: duplicagdo do DNA; mitose e
regu|q<;ao génica; mutagdes; metdstase efc. Além da
possibilidade de trabalho com os conceitos de genéti-

Atividade

ca e evolucdio (pape| das mutacdes, variabilidade,
selecdo natural, qdaptdcao), permite suscitar também
debates éticos acerca de problemdticas atuais, como
as conseqiiéncias do Projeto Genoma Humano (tera-
pia genética versus apartheid genético).

* Proponha uma comparacdo entre a técnica de
combate a tumores proposta no video (uso da
proteina P53 que provoca suicidio celular) com
outras como a inibi¢do da angiogénese (forma-
¢do de vasos sangiineos).

* Utilize o papel da radiacdio uliravioleta como agen-
te mutagénico destacado no video para uma pes-
quisa sobre a importéncia da camada de ozénio

e dos cuidados na exposicéo aos raios solares.

* Ha no video uma forma de apresentar determi-
nada informagdo que pode ser usada como
exemplo de auténtico lamarckismo: “a proteina
P53 fica de guarda para proteger”. A idéia de
finalidade ou propésito deve ser abordada criti-
camente. Analise com a classe artigos de jornais
ou revistas sob essa perspectiva.
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