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Podemos gerar energia?

CONCEITOS A EXPLORAR

uimica . Obtengdo do etanol (dlcool etilico).

Extracdo de substéncias usando o dlcool etilico como solvente.

I|OSO{:|CI Dualidades metadfisicas.
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| Processo de conhecimento.
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i Progresso da ciéncia.
1
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Isica . Transformagdes de energia.

Campo elétrico e campo magnético.

COMPETENCIAS A DESENVOLVER

, .
uimica Entender e aplicar métodos e procedimentos préprios das
Ciéncias Naturais.

I

I Entender a relacéo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais
. e o desenvolvimento tecnolégico e associar as diferentes

I tecnologias aos problemas que se propuser e se propde

. solucionar.

I

' Traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbélica da
. Quimica e vice-versa. Utilizar a representacdo simbélica das
I transformagdes quimicas e reconhecer suas modificagdes ao
. longo do tempo.

Reconhecer ou propor a investigacdo de um problema
relacionado & Quimica, selecionando procedimentos
experimentais pertinentes.

Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interagdo individual
e coletiva do ser humano com o ambiente.

ilosofia

Compreender os elementos cognitivos, afetivos, sociais e
culturais que constituem a identidade prépria e a dos outros.

I
1 Entender os principios das tecnologias associadas ao




| conhecimento do individuo, da sociedade e da cultura, entre as
i quais as de planejamento, organizagdio, gestdo, trabalho de
| equipe, e associd-las aos problemas que se propdem resolver.

Debater, tomando uma posicdo, defendendo-a
argumentativamente e mudando de posicdo face a argumentos
mais consistentes.

Articular conhecimentos filoséficos e diferentes conteddos e
modos discursivos nas Ciéncias Naturais e Humanas, nas Artes e
em outras produgdes culturais.

Contextualizar conhecimentos filoséficos, tanto no plano de sua
origem especifica, quanto em outros planos: o pessoal-
biogréfico; o entorno sécio-politico, histérico e cultural; o
horizonte da sociedade cientifico-tecnolégica.

Desenvolver a capacidade de investigagdo fisica. Classificar,
organizar e sistematizar. Identificar regularidades. Observar,
estimar ordens de grandeza, compreender o conceito de medir,
fazer hipéteses e testar.

isica

Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relacionar grandezas,
quantificar, identificar pardmetros relevantes. Compreender e
utilizar leis e teorias fisicas.

1 L. . .
i Compreender a Fisica presente no mundo vivencial e nos

| equipamentos e procedimentos tecnolégicos. Descobrir o “como
i funciona” de aparelhos.

INTERFACE COM OUTRAS DISCIPLINAS

iologia . Plantas importantes para o ser humano.

Estimulo elétrico dos musculos.
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SUGESTOES PARA

EXPLORAR O VIDEO

uimica

Utilize o documentdrio em aulas de quimica orgéni-
ca, especialmente no estudo dos alcodis, partindo do
dlcool etilico (etanol). Exiba o video e dirija a aten-
¢dio dos alunos para dois momentos de interesse para
esse assunto:
* Quando o cientista diz que necessita fabricar
dlcool etilico.

* Quando ele usa esse dlcool para extrair subs-
tancias das plantas trazidas pela bidlogia.
Encaminhe a discussdo, ressaltando que ndo existe
dlcool etilico pronto na natureza, mas que ele pode
ser obtido através de transformacdes quimicas. No
exemplo do video, ele resulta da fermentagdio de fru-
tas, mas também pode ser produzido a partir de ou-
tros materiais que contenham algum tipo de agicar
(como as frutas), de amido (como batata, milho, ar-

roz), ou de celulose.
Explore outros pontos importantes apresenta-
dos no documentdrio:

Filosofia

O conceito de “energia” é um dos de maior poder
explicativo e talvez dos mais misteriosos da ciéncia.
O que seria aquilo a que se refere o conceito de

energia? Trata-se de uma questdo metafisica, que
valeria ser mencionada apenas para situar a enver-
gadura do problema. “Energia” diz respeito a ca-
pacidade de mudar o estado de coisas. Segundo
Aristételes, energia corresponderia d forga que gera
a atividade de um movimento, no sentido de qual-
quer mudanga de estado, que antes sé existia na
forma de poténcia.

Explore, do ponto de vista da filosofia, alguns
conceitos apresentados no video: dualidades
metafisicas, processo de conhecimento e progresso
da ciéncia, capitulos importantes para a introdugdio
a Filosofia da Ciéncia.

Hélio Alberto Bellintani

* O dlcool etilico obtido na fermentacéio vem mis-
turado com a dgua que existe nas frutas. Foi por
isso que, no video, o cientista teve de improvisar
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um aparelho para fazer a destilaggo fracionada
da mistura élcool + dgua.
* A molécula de etanol é polar. Portanto, quando
o etanol é usado como solvente, é capaz de dis-
solver substéncias que também tenham molécu-
las polares.
* Entre as moléculas de etanol ocorrem pontes de
hidrogénio, o que explica seu ponto de ebulicdo
relativamente elevado (78°C).
e A bié|ogc1 que trouxe as p|ontos para obter o
principio ativo do analgésico, do ténico capilar,
do anti-séptico e do medicamento contra a
flatuléncia j& conhecia aquelas plantas, e sabia
que as substancias ativas nelas existentes eram
soliveis em dlcool. Dai a extracdo ter sido feita
com o uso do etanol como solvente.

José Auri Cunha

O Ensino Médio enfatiza os resultados histéricos
do processo de investigagdo cientifica. A drea de
Filosofia ajuda a tematizar as bases e os limites
metodolégicos da produgdio de conhecimento cien-
tifico. Para isso, ambiente as temdticas em questdes
de ordem prética (como mostra o video) e, depois,
faca as ligagdes com dados histéricos e com a teo-
ria da ciéncia.
As dudlidades metadfisicas. Esse tema se presta mais

a discussdo e d reflexdo, do que propriamente a

uma investigagdo conceitual passivel de formula-

¢do teérica geral. Ao se trabalhar com dualidades
costuma-se concluir que elas, se ndo estdio na
natureza, estdo na inteligéncia humana. E neces-
sdrio “binarizar” seus conceitos para formular os
contrastes, a partir dos quais é possivel chegar &
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verdade ou a falsidade da proposicdio — a légica
bindria constitui a légica cléssica.

O processo de conhecimento. O video mostra como
as situagdes sdo geradoras de problemas, e o
quanto os contextos sdo geradores de critérios,
para que se possa afirmar a validade do conhe-
cimento produzido. Se o obijetivo é produzir ilu-
minagdio para as noites, provavelmente a forma
mais eficiente de geragdio de energia, com me-
lhor indice de custo-beneficio, é a combustéo de
madeira seca.

O progresso da ciéncia. Aqui, a melhor aborda-
gem é de natureza histérica. Pesquisas sobre os

Fisica

grandes inventos, ou sobre as grandes idéias que

mudaram a histéria da ciéncia, podem ser muito

estimulantes.

Questdes de Fisica. Levante questionamentos filosé-
ficos em relagdio a algumas questdes especificas
da Fisica, como a que se refere ao principio da
conservagdio da quantidade de energia:

— Em relagéo a todo o universo, sempre existiu a
mesma quantidade de energia?

— Essa energia estaria sempre em atividade, num
eterno retorno a si mesma, em movimentos de
expansdo rumo ao espaco intergaldctico e de
contragdo rumo a origem de um Big Bang?

Renato Casemiro

O programa, que lembra os reality-shows da televi-
sdo, mas com uma femdtica cientifica, é étimo para
discutir conceitos de eletrodinédmica. Observe como
foi possivel aos cientistas desenvolver a tarefa por-
que dispunham de material e conhecimento, em situa-
¢do muito diferente daquela dos que desenvolveram
historicamente os instrumentos e as teorias. Refletin-
do sobre isso, estude com os alunos a evolugdo dos
conceitos da eletricidade, relembrando as descober-
tas acidentais, como a de Galvani com a eletricidade

animal, ou o pdra-raios de Benjamim Franklin.

Procure exibir o video mais de uma vez, voltar
a fita sempre que preciso para entender melhor
determinadas cenas, como a da confeccdo do
motor elétrico.

Para discutir a geragdo de energia, desenvolva
com a classe uma experiéncia simples e prdtica,
em que se pode gerar eletricidade mesmo sem dis-
por de condi¢des para construir um moinho de
vento ou uma caldeira.

Experiéncia

Faca com a classe uma calculadora a base de
refrigerante. No lugar da pilha, solde no pélo
positivo uma placa de zinco e, no pélo negativo,
uma placa de cobre. Coloque as placas em dois
recipientes distintos. Para fechar o circuito, solde

também um fio nas pontas com placas de cobre
e zinco. Nos recipientes, coloque o refrigerante,
que, por ser um meio dcido, permite a reagdo
de oxirreducdo entre as placas, gerando uma
corrente idnica que alimentard a bateria.

Ao se discutir o experimento podem surgir outras
idéias sobre geracdo de energia, permitindo fa-
lar de placas solares, termelétricas e usinas nucle-
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