Richard e as balelas

CONCEITOS A EXPLORAR

. . : Amostragem: importancia e técnicas.
Uimica  -q------------c----cemcmmmmcmecceceeeme -

EIAs e RIMAs.

Classificacéo dos seres vivos.

B iologia S vl byl

Fisiologia respiratoria dos mamiferos aquaticos.

Localizagéo de fendmenos por meio de coordenadas geograficas e

G eografia | pontos cardeais.

, Evolucdo da relacdo entre a sociedade e a natureza na apropria-
I ¢ao dos recursos naturais.

1 A utilizagdo do espaco dos oceanos.

COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Identificar variaveis relevantes e selecionar os procedimentos neces-
sarios para producédo, analise e interpretacdo de resultados de pro-
cessos e experimentos cientificos e tecnolégicos.

uimica

Analisar qualitativamente dados quantitativos representados grafica
ou algebricamente, relacionados a contextos sécio-econémicos, cien-
tificos ou cotidianos.
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: Desenvolver a capacidade de questionar processos naturais e

1 tecnoldgicos, identificando regularidades, apresentando interpreta-
: ¢bes e prevendo evolucdes.
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Descrever processos e caracteristicas do ambiente ou de seres vivos,
observados em microscépio ou a olho nu.

iologia

Apresentar, de forma organizada, o conhecimento biolégico apreen-
dido, por meio de textos, desenhos, esquemas, graficos, tabelas,
maquetes etc.
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, Conhecer diferentes formas de obter informacgdes (observagéo, expe-
I rimento, leitura de texto e imagem, entrevista), selecionando aquelas
1 - a 20

, pertinentes ao tema biologico em estudo.
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Utilizar critérios cientificos para realizar classificacdes de animais,
vegetais etc.
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Relacionar os diversos contetidos conceituais de Biologia (I6gica
interna) na compreenséo de fenémenos.

Julgar acdes de intervencao, identificando aquelas que visam a
preservacao e a implementacéo da saude individual, coletiva e do
ambiente.

Identificar as relagdes entre o conhecimento cientifico e o desenvol-
vimento tecnolégico, considerando a preservacéo da vida, as con-
dicdes de vida e as concepcgdes de desenvolvimento sustentavel.

Ler, analisar e interpretar os codigos especificos da Geografia (ma-
pas, graficos, tabelas etc.), considerando-os como elementos de
representacdo de fatos e fendmenos espaciais e/ou espacializados.

Reconhecer e aplicar o uso das escalas cartografica e geogréfica,
como forma de organizar e conhecer a localizac&o, a distribuicao
e a frequéncia dos fendmenos naturais e humanos.

G eografia

Reconhecer os fendmenos espaciais a partir de selecao, compara-
¢ao e interpretacéo, identificando as singularidades ou generalida-
des de cada lugar, paisagem ou territorio.
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: Analisar e comparar, interdisciplinarmente, as relacbes entre preser-
 vacdo e degradacao da vida no planeta, tendo em vista o conheci-
: mento da sua dindmica e a mundializacdo dos fenémenos culturais,
, econdmicos, tecnoldgicos e politicos que incidem sobre a natureza,
: nas diferentes escalas — local, regional, nacional e global.
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Reconhecer na aparéncia das formas visiveis e concretas do espago
geografico atual a sua esséncia, ou seja, 0s processos historicos,
construidos em diferentes tempos, € 0s processos contemporaneos,
conjunto de praticas dos diferentes agentes, que resultam em pro-
fundas mudancas na organizagéo e no conteddo do espaco.

INTERFACE COM OUTRAS DISCIPLINAS

F , . : Balancos de massa e energia.
1Y 1075

Tecnologia em satélites e propagacéao do som.

Célculos de concentracdes.

M atematica --
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I I i L. 1 Evolucdo da utilizag&o dos recursos naturais.
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. Medidas em esferas.



SUGESTOES PARA
EXPLORAR O VIDEO

Joel Arnaldo Pontin

A importancia da amostragem

A maior preocupacao da sociedade em relagéo
as baleias é a cacga predatoria, pois elas sdo
vistas por diversos segmentos industriais como
‘matéria-prima’; além de utilizar sua carne, pro-
duzem a partir dela 6leo lubrificante e extraem
principios ativos para a fabricacéo de perfumes.

O video mostra uma atividade muito frequen-
te em pesquisas relacionadas a temas
ambientais, que é a amostragem: o0 pesquisa-
dor usa uma flecha para retirar um pedacinho
da baleia.

Alguns acham que esse tipo de pratica ndo é
muito ‘ecoldgica’. Mas, na verdade, esse proce-
dimento permite ampliar 0os conhecimentos néo
sO a respeito das baleias, mas também do
ecossistema marinho, possibilitando uma inter-
feréncia mais prudente. Trata-se de um procedi-
mento muito utilizado, que fornece informacdes
preciosas.

As baleias sao importantes indicadores da
qgualidade ambiental dos oceanos. Isso fica cla-
ro ao se observar seu porte, saber da grande
quantidade de dgua com peixes que ela inge-
re, e associar isso ao conhecimento de seus
hébitos e ao fato de que elas estdo na ponta da
cadeia alimentar.

Na analise de material gorduroso de baleias,
especialmente das baleias-azuis, um dos proble-

mas identificados é a presenca de elevados teo-
res de PCBs — policlorados bifenilicos.

Os PCBs séo compostos organoclorados que an-
tigamente eram empregados em Varios sistemas
elétricos — capacitores, transformadores, regula-
dores de voltagem, sistemas de transferéncia de
calor e eletricidade. Embora essas aplicacfes
estejam em desuso, ainda existe um sem-ndme-
ro de aparelhos que utilizam PCBs. Além disso,
esses compostos continuam a ser adotados na
fabricac&o de varios 6leos lubrificantes.

Os PCBs sdo altamente persistentes no am-
biente, contaminando sobretudo os peixes — e as-
sim se acumulam na gordura dos predadores que
se alimentam de peixes e, em especial, nos pre-
dadores dos predadores de peixes (processo de
bioacumulag¢ao), como os ursos polares.

Os grandes carnivoros, em especial as baleias
e 0s ursos polares, que se situam no topo da ca-
deia alimentar, acabam acumulando as maiores
quantidades de PCBs e tém apresentado sinais
nitidos de contaminagao.

Essa bioacumulagdo é quantitativamente ainda
maior porque as baleias, além de serem muito gran-
des — podem chegar a 30 metros de comprimento e
ter massa de até 100 toneladas —, ingerem com muita
freqiiéncia um grande volume de &gua e de peixes.

Miguel Angelo Thompson Rios

C lassificacao dos seres vivos

Desde o ensino fundamental, a classificacdo dos
seres vivos costuma valorizar principalmente a
memorizagdo das regras de classificacdo e das
caracteristicas de cada espécie, sem propiciar o
desenvolvimento, no aluno, das habilidades de ob-
servacéo, descricao e classificacéo dos organismos,

fundamentais para as pesquisas bioldgicas.

Esse video mostra de maneira clara a importancia
dessas habilidades para a identificacdo dos espéci-
mes. Ao mostrar o método de identificagdo das ba-
leias a partir da analise criteriosa das fotos, torna evi-
dente a importancia da classificagdo dos individuos.
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Além da observacdo e da descricéo,

intermediadas pela utilizacdo de fotos, o
documentario mostra também a coleta de tecidos
feita pelos pesquisadores.

Atualmente, a bioquimica ajuda a identifi-

car os individuos e estabelecer relacgdes
evolutivas entre eles, recorrendo a analise das

Atividades

= Organize a classe em grupos e distribua en-
tre eles conjuntos de botdes diferentes entre
si. Diga para separarem os botdes de acor-
do com a semelhanca. Podem ser fixados al-
guns critérios, como por exemplo a quanti-
dade de furos do botéo, a cor, ou o material
de que é feito.

= Peca para os alunos coletarem folhas de plan-
tas e fazerem cuidadosamente o desenho de
cada uma, com a maior fidelidade possivel.

FF isiologia da respiracao

Aproveite o documentario para conversar com
a classe a respeito da respiragdo dos mamife-
ros aquaticos. Como todos os cetaceos, as ba-
leias respiram pelos pulmdes. Apesar disso, al-
gumas delas podem ser encontradas em profun-
didades de mil a 2 mil metros, permanecendo
submersas por até 120 minutos. Isso explica a
dificuldade do pesquisador em observa-las.

— Que estratégias as baleias usam para so-
breviver tanto tempo submersas?

— Seréa que as baleias possuem pulmées dife-
rentes dos nossos? Ou o sangue?

— Sera que possuem reservas de ar, como 0S
submarinos?

Na verdade, os pulmées das baleias ndo séo
tdo grandes em relagéo a seu corpo. Mesmo as-
sim, se elas mantivessem os pulmdes cheios de
ar enfrentariam uma grande resisténcia ao mer-
gulho, com um gasto muito grande de energia.
Por isso, muitas espécies eliminam totalmente o
ar dos pulmbes, antes de mergulhar.

Atividade

= Proponha uma pesquisa, comparando a ca-
pacidade respiratéria de diversos individuos:
atletas, pessoas sedentérias, fumantes e nao-
fumantes, criancas, jovens e velhos. Uma for-
ma de medir essa capacidade respiratoria é
pedir para as pessoas entrevistadas sopra-

estruturas protéicas e do DNA.

Mostre a seus alunos como a classifica¢céo néo
€ importante apenas para identificar a espécie, mas
também como forma de estabelecer relacdes
evolutivas entre os seres, lembrando que as seme-
Ihancas morfoldgicas e genéticas séo indicativas
de uma origem comum de todos 0s seres Vivos.

Quando terminarem, misture as folhas e tro-
gue os desenhos entre os estudantes: cada um
deve procurar identificar a folha desenhada
pelo colega.

= Procure reunir restos de esqueletos de ani-
mais usados na alimentacao (vaca, galinha,
ra, coelho etc.), ou de outros animais en-
contrados pelos alunos. Leve-os entdo a fa-
zer comparac0Oes, estabelecendo diferencas
e semelhancas entre 0os organismos.

Uma diferenca significativa entre esses ma-
miferos aquaticos e os mamiferos terrestres € o
volume sangiineo, que corresponde de 10 a 15
por cento do peso do corpo, em contraste com
0s 7 por cento encontrados, por exemplo, nos
seres humanos. Os vasos sangiineos séo de ca-
libre maior e o sangue e a mioglobina (proteina
muscular similar & hemoglobina) carregam um
suprimento maior de oxigénio.

Estudos recentes indicam que outros fatores
importantes pesam nessa resisténcia embaixo da
agua, pois durante o mergulho:

= a frequéncia cardiaca é bem mais baixa, pas-

sando de 120 batimentos por minuto para 30
batimentos por minuto;

= diminui o suprimento de sangue nos tecidos,

especialmente em tecidos que toleram melhor
a baixa oxigenagao, como os orgaos digesti-
vos, a pele e os musculos. Assim, a maior parte
do sangue é desviada para suprir o coragao e
0 cérebro, 6rgaos que nao suportam a falta de
oxigénio por mais de alguns minutos.

rem uma bexiga em um Unico félego e com-
parar o volume final obtido por cada indivi-
duo. Apds os alunos terem feito a pesquisa
e registrado os dados, discuta com eles di-
versas hipoteses a respeito das diferencgas
obtidas.



Geografia

O espaco dos oceanos e mares

O estudo de Geografia tem negligenciado o espaco
dos oceanos e mares, provavelmente devido a difi-
culdade de identificar uma territorialidade definida,
a ndo ser pela contigliidade das terras emersas. Em
funcao disso, a Geografia em geral se limita a ca-
racterizar essa porcao da superficie terrestre como
um espaco de circulacdo de mercadorias, fonte de
alimentos e de matérias-primas e, eventualmente, pela
possibilidade de promover a dessalinizacao das
aguas para consumo humano, de utilizar a energia
das marés ou de estabelecer ‘fazendas’ maritimas
para a cultura de mariscos, camardes etc.

Na atual fase da existéncia das sociedades hu-
manas, em que se aceleram de forma progressiva as
pressdes sobre 0s recursos naturais, cresce também
a consciéncia de que as alteracdes produzidas pelo
modelo urbano-industrial se aproximam rapidamente
do limite de ameaca a nossa sobrevivéncia enquan-
to espécie. Os oceanos e mares tém sido o ‘lixao’ do
planeta, e tém sofrido uma devastacéo s6 compara-
vel a destruicdo das florestas tropicais.

Aproveite esse video para introduzir uma pers-
pectiva de reconstrucdo de nossa rela¢cdo com
essa importante porc&o do espago terrestre.

A questdo das baleias oferece um exemplo
emblematico de como o ambiente pode ser afetado

Atividades

1. Se sua escola estiver localizada em érea li-
toranea ou ribeirinha, peca para seus alunos
pesquisarem a atividade pesqueira local, pro-
curando identificar:

= numero de pessoas envolvidas;

= condic¢bes de trabalho e moradia dos pes-
cadores;

< distancias percorridas e caracteristicas
das areas visitadas no mar;

= técnicas utilizadas;

= série histérica da producéo e dos precos
obtidos;

= destino do produto e precos de venda fi-

O papel da tecnologia

O video mostra como a tecnologia espacial é utiliza-
da para localizar pontos freqiientados pelas baleias
e mapear seus caminhos, tornando possivel estudar

Victor William Ummus

guando as atividades humanas séo definidas pelo
mercado. As baleias tém sido cacadas comercial-
mente desde o século 12 e, a partir de 1920, foi
estabelecida sua pesca industrial.

Richard e as baleias

Avalia-se que cerca de 2 milhdes de baleias
tenham sido mortas somente no século 20. Na
regido antartica, as baleias fin eram 100 mil e
hoje sdo 2 mil; as baleias-azuis foram reduzi-
das de 250 mil para apenas 400.

Em 1986, a Comissdo Baleeira Internacional (CBI,
ou IWC, em inglés) declarou uma moratéria na caga
as baleias. No entanto, essa medida n&o é respeitada
por varios paises, entre 0s quais se destacam Japéo,
Noruega e Islandia, que matam baleias mink, alegan-
do a importancia tradicional dessa atividade para sua
cultura, ou para a realizacdo de pesquisas cientificas.

Em Cabedelo, na Paraiba, uma empresa nipo-
brasileira (Copesbra) atuou nessa atividade de 1910
a 1986, quando a caga a baleia foi proibida pelo
governo brasileiro.

Atualmente existem dois ‘santuérios’ de baleias,
um no oceano indico e outro na Antartida. Esta sen-
do promovida uma campanha para a criacdo de
um terceiro santuario, no Atlantico sul, que se esten-
deria da costa leste da América do Sul a costa oeste
da Africa.

nal no mercado;

= legislacéo a respeito do assunto;

= dejetos despejados ao mar.
Invente outros temas correlatos. Promova a
sistematizacdo das informacdes e um deba-
te a respeito do assunto, levantando compa-
racdes com outras atividades e propostas de
possivel solugdo dos problemas detectados.

2. Se sua escola estiver em uma area em que a
pesca nao tem importancia social ou econo-
mica, procure trabalhar com praticantes da
pesca esportiva, ou com o processo local de
oferta e procura de produtos da pesca.

0 modo de vida desses animais e, nessa perspectiva,
contribuir para sua conservagao.
Discuta com seus alunos o carater da
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tecnologia, que atua assim na preservacao,
mas, ao mesmo tempo, é utilizada pelas coo-
perativas pesqueiras japonesas para localizar

cardumes e facilitar a tarefa de captura, em
escala ampliada, dificultando a reproduc¢éo da
espécie.

Atividade

Explore o conceito de coordenadas geogréfi-
cas sob a perspectiva de utilizacédo na vida pra-
tica, mostrando como servem para localizar de-
terminados pontos de forma permanente, sem
referenciais fisicos proximos que possam ser
alterados. Isso se aplica tanto a oceanos, flo-
restas e desertos quanto a qualquer tipo de
fronteira: entre na¢des ou unidades territoriais
menores, ou ainda na delimitacdo de proprie-

dades, ruas, estradas etc.

Diante disso, oriente os alunos para que eles
identifiquem as coordenadas de seu local de
moradia — que aparecem assinaladas em plan-
tas oficiais — ou que determinem e gravem as
coordenadas geograficas em um ponto da es-
cola. Outra possivel atividade consiste em en-
trevistar um topégrafo, ou promover uma pa-
lestra com um especialista.

A lgumas questdes

1. Asimagens do video foram tomadas no golfo de
Sao Lourengo, no qual desdgua o rio de mesmo
nome, que faz a fronteira entre os Estados Uni-
dos e 0o Canada. Esse rio drena nos dois paises
areas de grande concentracdéo industrial, agri-
cola e populacional, em torno dos Grandes La-
gos. Questione entéo:

teses a respeito das causas da morte da ba-
leia encalhada?

— Por que Richard foi contratado pelo governo
de Quebec para retira-la?

— Esses fatos podem ter relac&o entre si?

5. Peca para os alunos fazerem uma lista dos equi-
pamentos usados por Richard e contarem quantas
pessoas participaram da realizacdo do video,
observando a relagao de nomes relacionados no
final. Diga para procurarem avaliar 0 nimero
de pessoas necessarias para as atividades de
Richard. Apds analisar esses dados, pergunte:

— Tal situagdo geografica ndo implica po-
luicdo das aguas do rio e, conseqliente-
mente, do golfo em que vivem as baleias?

— Isso ndo afeta a quantidade de alimentos
disponiveis?

— Por que néo se faz mencao a isso no video? ) . .
q ¢ — Sera que o nome do video é adequado? Por

4. Questione ainda: que ele valoriza apenas Richard?

— Por que o video ndo levantou possiveis hipo- — Em caso negativo, que nome vocé daria?

C onsulte também

PONTIN, J. A. & MASSARO, S. O que é poluicéao quimi-
ca. Sao Paulo, Brasiliense, 1993.



