Compartilhando
o carbono

CONCEITOS A EXPLORAR
isica . Transformagéio de energia.

Matriz energética nacional.

Litosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera.

eografia

Efeito estufa.

Fotossintese.

uimica

. Gés carbénico: propriedades fisicas e quimicas.

COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Relacionar teorias tratadas em tépicos da Fisica com fatos que
ocorrem no dia-a-dia, transferindo conceitos e buscando inter-
relacdes.

isica

Reconhecer e aplicar o uso das escalas cartogrdfica e geogrdfica
como formas de organizar e conhecer a localizagdo, distribuigdo
e freqiiéncia dos fenémenos naturais e humanos.

eografia

Analisar e comparar, interdisciplinarmente, as relagdes entre
preservacdo e degradagdo da vida no planeta, tendo em vista o
conhecimento da sua dindmica e a mundializacéo dos fenémenos
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culturais, econdmicos, tecnolégicos e politicos que incidem sobre
a natureza, nas diferentes escalas — local, regional, nacional e
global.

Compreender e utilizar conceitos quimicos dentro de uma visdo
macroscépica (légico-empirica).

uimica
I . .
! Reconhecer tendéncias e relagdes a partir de dados
i experimentais ou outros.

Reconhecer os limites éticos e morais que podem estar envolvidos
no desenvolvimento da Quimica e da tecnologia.

INTERFACE COM OUTRAS DISCIPLINAS

iOIOg i a ) : Fotossintese.

: Biosfera.
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SUGESTOES PARA

EXPLORAR O VIDEO

Fisica

Utilize o video para discutir com os alunos as fon-

tes de energia existentes no Brasil e os recursos
disponiveis. Em seguida, proponha um trabalho
de pesquisa e investigagdo sobre o assunto e a

Geografia

Atividade 1

Angela Reda Perez Fonseca

elaboragdo de uma maquete. Manipulando diver-
sos tipos de material, os estudantes deverdo testar
formas diferentes de gerar energia (por exemplo:
construindo uma roda hidrdulica).

Paulo Henrique Azevedo Sobreira

* Passe o trecho do documentdrio que mostra
como estdo organizadas as camadas do pla-
neta Terra: litosfera, hidrosfera, atmosfera e
biosfera. Questione os alunos quanto aos li-
mites e as dimensées de cada uma.

* Na mesma aula, trabalhe com o globo terres-
tre, convidando os estudantes a avaliar esca-
las para representar o ecossistema planetdrio.

* Escreva na lousa ou em um flip chart alguns
dados importantes sobre as espessuras das
camadas terrestres. Veja o exemplo no box,
que se baseia em um globo de 30 ¢cm de
diémetro:

* Apés explicar como se pode utilizar a regra
de trés nas medidas de escala, faca os alunos
calcularem os valores correspondentes as es-
pessuras das esferas em centimetros e mili-
metros. Dé como exemplo o célculo da altitu-
de do Everest:

Everest = 8.848 m
1cm =10 mm = 418,4 km = 418.490 m
xcm = 8,8 km=8.848 m
10 mm x 8.848 m = 418.490 m x x
88.480 m =418.490 m x x
88.480 m / 418.490 m = x

x=0,2 mm

Escala do globo: 1:41.849.000
Neste globo, 1 cm = 10 mm = 418,4 km =
418.490 m
Diémetro equatorial da Terra: 12.756 km
Maior altitude da Terra (Everest): 8.848 m
Maior profundidade da Terra
(Challenger Deep - 11°N, 142°E, fossa das
Marianas): 10.924 m abaixo do nivel do mar
Diferenca entre as altitudes da superficie:
19.772 m ou cerca de 20 km
Espessura maxima da crosta (litosfera):
70 km
Profundidade maxima dos oceanos
(hidrosfera): 8.200 m
Espessura da atmosfera: 600 km
Espessura da biosfera: 4 km abaixo do nivel
do mar até 20 km de altitude = 24 km total

Utilizando essa escala, os alunos podem esta-
belecer aproximadamente as outras medidas:

Diametro da Terra: 30 cm
Maior altitude da Terra (Everest): 0,2 mm
Maior profundidade da Terra
(Challenger Deep - 11°N, 142°E,
fossa das Marianas): 0,2 mm
Diferenca entre as altitudes
da superficie: 0,4 mm
Espessura maxima da crosta (litosfera):
1,6 mm
Profundidade mdxima dos oceanos
(hidrosfera): 0,2 mm
Espessura da atmosfera: 1,4 cm = 14 mm
Espessura da biosfera: 0,5 mm
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P rodugdo de CO,

e Utilizando essas medidas, peca para os
alunos tracarem segmentos de reta pa-
ralelos em uma folha, representando a
espessura das camadas. Ao perceber que
a ponta da caneta ou do grafite utiliza-

do é mais espessa que a camada que
desejam ilustrar, eles poderdo compre-
ender a fragilidade do planeta e a de-
licadeza do equilibrio do ecossistema
terrestre.

Atividade 2

* Proponha aos alunos que procurem, no atlas,
um mapa-mundi que registre temas relaciona-
dos com o carbono, como produgéo, transpor-
te, consumo de fontes de energia féssil (petré-
leo e carvao), emissdo, concentracoes indus-
triais efc.

* Explique-lhes como ler os mapas, localizan-
do os fenémenos representados na legenda.
Depois peca-lhes para comparar dois mapas
temdticos diferentes, como, por exemplo: pro-
ducdo de petréleo e carvéo versus consumo

de fontes de energia féssil.

e A andlise e a comparacdo desses mapas
devem permitir que os estudantes visuali-
zem espacialmente as maiores e menores
emissdes de carbono na atmosfera (quei-
madas e indéstrias), e associd-las com as
dreas industriais e as que efetuam o des-
florestamento.

* Faca uma sintese das observacoes feitas nes-
sa atividade, relacionando com o que foi
apresentado no video.

uimica

Vera Lucia Mitiko Aoki

O gds carbdnico é um componente natural da at-
mosfera e, embora sua quantidade varie de acordo
com a época e a regido do mundo, pode-se dizer
que hé uma proporgdo genérica de 0,035% na com-
posicdio atmosférica atual. Ele é produzido princi-
palmente pela respiragdo animal e vegetal e pela
queima de combustiveis (gasolina, diesel, gds na-
tural, madeira, carvéio, dlcool efc.).

Com o aumento da populagdo humana e das
suas atividades, houve um incremento do teor de
gds carbénico na atmosfera (efeito estufa), prin-
cipalmente apés a Revolugdo Industrial. Atualmen-
te, sdo emitidos bilhdes de toneladas desse gés
por ano e, como decorréncia, estdo previstas al-
teragdes climatolégicas que podem incluir a ele-
vagdo da temperatura média do planeta.

As aguas naturalmente carbonatadas ou
bicarbonatadas correspondem a outra fonte de
gas carbénico. Um fato curioso e trdgico ocor-
reu em um lago de dguas carbonatadas (Nyos)
na Republica de Camardes em 1986: uma bo-

Aguas carbonatadas

lha gigantesca de diéxido de carbono foi
expelida pelo lago e, sendo mais denso que o
ar, o gas se espalhou pela regido e provocou a
morte, por sufocagdo, de quase 2 mil pessoas
e dos animais que ali viviam.

+



A bsorcdo de CO,

Vdrios processos controlam a quantidade de gés

carbénico na atmosfera, determinando sua retira-
da e incorporando-o ao ambiente, a seres vivos
ou a materiais existentes na crosta terrestre. O
principal é a fotossintese: as plantas capturam
energia solar, que convertem em energia quimica,
e usam essa energia para a produgdo de agica-
res, com liberagdio de oxigénio a partir de gés
carbénico e dgua.

O CO, também é consumido pelos oceanos,

mediante sua solubilizagdio na dgua salgada. Uma
vez dissolvido, o gds carbénico é utilizado na
fotossintese por algas, além de formar carbona-
tos e bicarbonatos. Essas substéncias sdo
metabolizadas por organismos vivos, que as utili-
zam na produgdo de estruturas para suporte e pro-
te¢do (conchas e corais), além de formar precipi-
tados de cdlcio e magnésio que se depositam no
fundo dos oceanos e, posteriormente, levam & for-
macdo de rochas calcdrias.

Chuva écida

Também a dgua da chuva dissolve o gés
carbdnico presente na atmosfera, originando
uma solug¢do contendo ions carbonato e bicar-
bonato em equilibrio, de pH limite igual a 5,6.
Um teor de pH abaixo desse valor revela a
presenca de 6xidos de enxofre e 6xidos de ni-
trogénio na atmosfera, que determinam a chu-
va dcida.

A chuva dcida ocasiona a danificacdo ou a
destruicdo de fachadas e pisos de prédios, es-
tatuas e monumentos ou similares que conte-
nham calcério (carbonato de calcio), pois este
reage com dcidos, levando a formagdo de com-
postos mais soliveis em agua.

Um efeito possivel das chuvas dacidas é a
formagdo de cavernas. Em regides nas quais
hé rochas calcdrias no subsolo, a infiltragdo
da dgua das chuvas provoca a dissolu¢éo das
rochas na forma de bicarbonato de célcio. As
gotas que afloram do teto carregadas de bi-
carbonato de célcio, ao serem expostas ao ar,
perdem o gds carbénico dissolvido; assim, o
bicarbonato volta a forma de carbonato, que,
por ser insolivel, se precipita formando cris-
tais de calcita e estalactites. Por processo se-
melhante, as gotas de agua carregadas de bi-
carbonato que caem no solo formam as
estalagmites.

xperiéncia
Desenvolva uma experiéncia com o objetivo de

obter gas carbénico em laboratério e verificar
algumas de suas propriedades.

Material

* tubos de ensaio

* 2 rolhas de cortica com furo central para en-
caixar um tubo de vidro recurvado em for-
ma de U

carbonato de sédio (barrilha) ou carbonato
de célcio (pedaco de marmore)

dgua de barita - Ba(OH),,, - ou dgua de cal
- Ca(OH)z(Gq,

* comprimido efervescente ou sal de fruta
indicador azul de bromotimol ou extrato de
repolho roxo

* canudinhos de plastico

Procedimento

1. Em um tubo de ensaio, coloque uma ponta
de espatula de barrilha (carbonato de sédio)
ou um pedaco de marmore (carbonato de
cdlcio); feche-o com a rolha com furo cen-
tral e encaixe um tubo de vidro em U. Colo-
que a outra ponta do tubo em U no furo
central de outra rolha (que tenha uma pe-
quena ranhura lateral), que seré utilizada
para fechar um segundo tubo contendo
agua de barita ou dgua de cal. Aquega
apenas o tubo contendo o carbonato e ob-
serve o que ocorre com a dgua de barita
ou dgua de cal.
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2. Dissolva um comprimido efervescente em um
tubo de ensaio e recolha o gas desprendido
no tubo com dgua de barita ou dgua de cal
utilizando a mesma aparelhagem do item 1.
Observe.

3. Aquega cuidadosamente o efervescente em
um tubo de ensaio e recolha o gas despren-
dido no tubo com égua de barita ou dgua de
cal, como no item 1. Observe.

4. Coloque um pouco de dgua de barita ou de
cal em um tubo de ensaio e assopre cuida-
dosamente com o auxilio de um canudinho
parcialmente imerso na solu¢do. Observe.

5. Ponha um pouco de dgua dentro de um tubo
de ensaio e pingue algumas gotas de azul de
bromotimol. A seguir, assopre devagar com um
canudinho parcialmente imerso na solugdo.
Observe e discuta o pH da solucdo obtida.
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