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APRESENTACAO

Este documento tem por finalidade apresentar os pressupostos e as
caracteristicas do Curso de Formacdo Continuada em Matematica e sua
Fundamentacdo Pedagdgica e Curricular para Professores do Ensino Médio, a ser
oferecido pela Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, no ambito do
Programa de Incentivo para Formacéao de Professores do Ensino Médio.

As informacoes, de carater pedagdgico e operacional, constantes deste projeto
visam oferecer ao MEC as condi¢cées necessarias para que 0 curso possa ser avaliado
quanto ao seu conteddo e operacionalidade. Os curriculos da equipe de
professores doutores de tempo integral do Departamento de Matematica da Puc-
Rio que sera responsavel pelo curso acompanham esta documentacao e atestam

sua experiéncia em formacéao de professores de matematica.

CARACTERIZACAO DO CURSO — JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS GERAIS

Este curso se destina a professores em exercicio efetivo da docéncia em
Matematica, nas redes publicas estadual e municipal de ensino médio.

O projeto tem como meta contribuir para o desenvolvimento de um dialogo entre
0 saber matematico especifico e os saberes pedagdgico e curricular necessarios para
a funcao letiva, dialogo este a ser construido pelos professores participantes ao longo
do curso que sera realizado na modalidade semi-presencial.

A afirmativa de que o conhecimento matematico € um componente essencial do
conhecimento do professor de matematica ndao é nova. Afinal, ensinar envolve ajudar
os alunos a aprender, logo compreender o que é que é para ser ensinado € um
requisito central para ensinar. Por outro lado, conhecimentos pedagdégicos sdo de
fundamental importancia. Contudo, o saber restrito a conhecimentos disciplinares pode
ser tao inutil quanto habilidades pedagdgicas destituidas de conteudo disciplinar, em
se tratando de ensino de matematica.

O curso de formacao continuada aqui proposto privilegia o didlogo entre o
saber disciplinar e o saber pedagdgico, pois além de dar oportunidade aos docentes de

um aprofundamento nos conteudos matematicos pertinentes ao ensino médio,



procura desenvolver o que vem sendo chamado de conhecimento pedagodgico-
disciplinar e conhecimento curricular.

O saber pedagédgico-disciplinar é um tipo especial de conhecimento que alia
conteudo e pedagogia; vai além do saber disciplinar para abranger o conhecimento
disciplinar para ensinar, i.e., 0 conhecimento disciplinar que € relevante para o seu
ensino. No saber pedagodgico-disciplinar, estdo incluidos: quais representagdes sao
mais Uteis para apresentar uma idéia matematica especifica; as analogias, ilustracoes,
exemplos, explicagbes e demonstragdes com maiores potenciais para tornar o
conteudo compreensivel para os alunos; competéncia para selecionar e desenhar
tarefas instrucionais bem como fazer sentido do raciocinio dos alunos; a compreensao
do que faz o aprendizado de certos tdpicos ser dificil ou facil e de como acessar o
aprendizado dos alunos; conhecimentos baseados em pesquisas a respeito das
concepgbes mal formadas e conhecimentos prévios dos alunos relacionados aos
tépicos lecionados mais freqlentemente; estratégias para lidar ou modificar
concepcoes errbneas, etc.

O estudo da producao de alunos e a analise dos tipos de raciocinio ai
presentes podem propiciar aos participantes de uma formagcdo continuada o
desenvolvimento de uma base de conhecimentos sistematizado sobre as concepcdes
dos estudantes. Este desenvolvimento € fundamental para adquirir sensibilidade frente
as dificuldades dos alunos, poder dar sentido ao discurso e acessar o aprendizado
dos mesmos, preparar e selecionar aulas, formular problemas e realizar diferentes
tipos de avaliacdo. Este tipo de atividade, quando bem escolhida, p.ex., envolvendo
resolucdes distintas, certas e erradas, é uma estratégia produtiva pela riqueza de
pontos de vista que podem aparecer.

Pesquisas relatando os resultados de programas de desenvolvimento
profissional de professores tém revelado que a analise do pensamento dos alunos
pode promover praticas instrucionais que levam a um melhor desempenho dos alunos
e a atitudes de avaliagcao de natureza mais formativa do que certificativa.

Além disso, € preciso também dar atencdo ao que se pode chamar de saber
curricular, o qual inclui programas, materiais instrucionais, Parametros Curriculares,
Diretrizes Curriculares Nacionais, curriculo horizontal e vertical.

A discussao a respeito da utilizacao dos Parametros Curriculares Nacionais e

livros didaticos, p. ex., € importante pelo carater de referéncia profissional desses



documentos. Dados da literatura também encorajam tais atividades ao relatar que
professores chineses que atuam eficazmente, ao serem perguntados sobre como
atingiram seu conhecimento matematico, responderam: “estudando intensivamente os
materiais de ensino” (“materiais de ensino” abrangem os parametros de ensino e
aprendizagem nacionais, livros textos e manuais para professores).

O estudo de artigos de pesquisa também tem um papel importante na
formagédo profissional do docente. Um obstaculo a integragdo dos conhecimentos
adquiridos na pratica docente e na atividade de pesquisa académica é a alienacao
entre os construtores dos saberes nesses dois campos. A maioria dos professores nao
esta familiarizada com as pesquisas relacionadas a sua funcdo educativa até pela
dificuldade de acesso as diversas publicacbes existentes.

Assim a proposta deste curso inclui, além de um aprofundamento em contelddos
matematicos especificos do ensino médio, o0 desenvolvimento de habilidades de
leitura e andlise de material escrito (livros de referéncia, textos didaticos, trabalhos de
alunos, documentos curriculares oficiais e artigos de pesquisa) e atividades de
discussao e formulagdo de acbes visando adequar conteldos e metodologias de
ensino a realidade e necessidade de cada escola com seu projeto pedagdégico prdprio.
Por outro lado serdo encorajadas articulacdoes entre campos da matematica, outras
areas do conhecimento (Fisica, Geografia, Biologia, etc.) e o cotidiano. Além isso, a
proposta objetiva a apropriagdo de conhecimentos relacionados ao uso de
computadores no ensino, contribuindo para possibilitar novas maneiras de aprender
matematica bem como uma real incluséo digital no mundo profissional contemporaneo.
Finalmente, espera-se que a oportunidade de trabalhar com tecnologias de
comunicagao e informacao habilite o0 docente a administrar a sua prépria formacao
continuada ao longo do exercicio docente construindo novos conhecimentos em

trabalhos individuais e coletivos.



Experiéncia do departamento de matematica da Puc - Rio na area de formacao
continuada de professores

O Departamento de Matematica da PUC-Rio tem participado ativamente de
atividades de formacédo continuada de professores de Matematica dos ensinos
fundamental e médio.

Além das atividades do Departamento de Matematica nesta area, abaixo
destacadas, os coordenadores desta proposta tém participado de inUmeras atividades
de formacéao continuada de docentes como responsaveis por mini-cursos e oficinas em

diversas reunides e localidades.

PROJETO MATEMATICA COMUNIDADE E UNIVERSIDADE — PUC-Rio

De 1985 a 1991, os professores Gilda de La Rocque Palis e Jodo Bosco
Pitombeira coordenaram o Projeto Matematica Comunidade e Universidade na PUC-
Rio, um projeto viabilizado com recursos do SPEC-CAPES, CNPq, CAPES, SESu-
MEC, IBM e Coca-Cola.

O Projeto Matematica Comunidade e Universidade foi desenvolvido em
parceria com professores de duas escolas, uma publica e uma particular, por
solicitacdo de ajuda dirigida a PUC-Rio pela escola publica. Este Projeto ofereceu
treinamento em servico para professores de matematica do primeiro Grau (Escola
Fundamental) e outras atividades como, por exemplo a organizacdo de ciclos de
palestras por pesquisadores convidados das areas de Educacao, Matematica e areas
afins.

A técnica de ensino empregada foi a de encontros semanais (de duas
horas, durante dois anos, para grupos de 25 professores) que funcionavam sob a
forma de grupos fechados operativos e nos quais se procurava propiciar aos
participantes uma (re)-elaboracao tematica de conteudos matematicos, uma revisao e
avaliagdo de métodos de ensinar e uma reflexdo sobre a matematica e sua natureza,
levando em conta os riscos € medos a mudanca e reorganizacdo de padrées de
conduta. As reunides eram coordenadas por dois professores universitarios de
matematica e uma psicopedagoga. As atividades de natureza psico-pedagédgica foram
coordenadas pela Profa. Maria Apparecida Mamede Neves, do Departamento de
Educacéo da PUC-Rio.



As aulas quase nunca eram expositivas e partiam sempre da resolucao
de problemas disparadores, com conteldo matematico da escola fundamental,
prioritariamente de 1°. a 4% séries. O que se objetivava era proporcionar ao participante
0 experimentar a matematica como um processo criativo, repleto de duavidas,
hesitagdes, contradicbes e descobertas para que ele pudesse desenvolver sua
percepcao sobre o que significa funcionar como um matematico em um nivel que
tivesse significado para as criancas sob sua responsabilidade,

Nao havia critérios de selecao estritos, mas nao era possivel aceitar além de um
certo numero de participantes e se procurava privilegiar a presenca de grupos de uma
mesma escola ou comunidade. As turmas eram bastante heterogéneas; para se dar
uma idéia dessa caracteristica dos grupos, € bom assinalar que alguns professores
tinham formacgao universitaria (poucos em matematica, a maioria em outra disciplina);
outros, formagdo de curso normal; alguns o segundo grau; outros eram educadores
leigos de comunidades de regides de baixa renda e estavam ainda cursando o ciclo
superior e, ainda, havia aqueles que haviam abandonado a escola formal durante o
segundo grau.

A avaliagdo da equipe era somente formativa e ndo houve avaliacdo
certificativa. Um auxilio para transporte e alimentacdo era dado a todos os
participantes. Os resultados do projeto foram muito animadores e gratificantes para a
equipe coordenadora das atividades, além de receberem pareceres excelentes das

agéncias financiadoras.

CURSO DE MATEMATICA PARA PROFESSORES DE SEGUNDO GRAU
De 1991 a 1993, os professores Jodao Bosco Pitombeira e Gilda de La Rocque
Palis participaram da equipe do Curso de Mateméatica para professores de Segundo
Grau, coordenado pelo IMPA e financiado pela Fundacao Vitae. Esta experiéncia foi
realizada com bastante éxito, tendo tido o apoio psicopedagdgico da Professora Maria

Apparecida Mamede Neves, do Departamento de Educacgao da PUC-Rio.

PIUES- PROGRAMA DE INTEGRACAO UNIVERSIDADE ESCOLA
SOCIEDADE DA PUC-RIO

O PIUES- Programa de Integracao Universidade Escola Sociedade da PUC-
Rio foi criado em 1992, tendo o objetivo de valorizar, difundir e aperfeicoar o ensino de



ciéncias, promovendo a aproximacgdo de estudantes e professores do Ensino Médio
com estudantes e professores da Universidade, programa esse que teve inicio no
Departamento de Fisica, que procurou maximizar a utilizacdo dos seus laboratérios

para divulgar o conhecimento de diversos aspectos da Fisica.

O Departamento de Matematica vem participando do PIUES desde 1997,
oferecendo visitas semanais, gratuitas, de aproximadamente 3 horas aos seus
laboratérios. Nos ultimos anos, as aulas tém sido direcionadas para o trabalho em
Geometria com o software Cabri e diversas escolas da rede publica e privada tém
comparecido com seus alunos e professores. O Departamento de Matematica possui
uma experiéncia de mais de 20 anos em cursos dessa natureza e, no periodo em
questdo, ofereceu dez cursos de atualizacdo, com a participacdo de cerca de 500
professores do Ensino Médio. A maioria desses cursos foi realizada no Campus da
PUC-Rio, exceto dois deles, realizados em Campos, nas dependéncias da Escola
Técnica Federal dessa Cidade.

PROGRAMA PRO-CIENCIAS

De 1996 a 1999, através do convénio CAPES/FAPERJ, dentro do Programa
Pr6-Ciéncias, o Departamento de Matematica ministrou Cursos de Aperfeicoamento
para professores do ensino médio das redes publica e privada do estado. Esses cursos
se realizaram no Rio de Janeiro, campus da PUC-Rio, em 1996, e em Campos de
Goytacazes, na Escola Técnica Federal, em 1997, e na Faculdade Candido Mendes,
em 1998 e 1999. Como coordenadores participaram os professores Jodo Bosco
Pitombeira (1996), laci Malta (1997 e 1998) e Carlos Tomei (1999), todos do
Departamento de Matematica.

Nesses cursos foram considerados os seguintes tépicos: Numeros Reais
e Funcées- texto: Apostila de numeros reais e funcoes, da profa. laci Malta. Fung¢oes
Elementares: texto: Apostila de numeros reais e fungdes, da profa. laci Malta.
Software: MPP e MuPAD. Textos: Apostila de atividades com computadores, da
profa.Gilda Palis, Manual basico de MPP, da profa.Gilda Palis e Manual basico de
MuPAD, da prof.Humberto Bortolossi. Matematica Financeira: texto: Progressbes e

matematica financeira, de Augusto Morgado, Eduardo Wagner e Sheila Zani.



Construgbées Geomeétricas Simples: Usando os softwares Cabri e Dr.Geo

PROJETO DE MELHORIA DO ENSINO DA MATEMATICA NO ESTADO DO
RIO DE JANEIRO

De Agosto de 2002 a fevereiro de 2004, a Profa. Gilda de La Rocque Palis
coordenou o polo PUC-Rio do Projeto de Melhoria do Ensino da Matematica no Estado
do Rio de Janeiro. Este projeto, uma iniciativa da SBM, incluiu um Curso de Formacao
Continuada para Professores de Matematica do Estado do Rio de Janeiro e foi
financiado pela FAPERJ.

E importante se ressaltar que este curso foi implantado em cinco instituicées -
IMPA, PUC-Rio, UERJ, UFF, UFRJ — com o objetivo de oferecer ao professor a
oportunidade de aprofundar seu conhecimento e de se atualizar com bibliografia e
aplicativos de computador. Para o ingresso a este curso, houve uma prova de selecao
e o candidato precisava apresentar certificado de graduacao para efetuar a matricula
no Ccurso.

A estrutura curricular deste Curso de Formacédo Continuada foi basicamente a
mesma nas 5 instituicées: um nucleo comum de oito disciplinas teéricas de 4 horas
semanais escolhidas dentre um elenco pré fixado de disciplinas que formam
basicamente o curriculo do ensino médio e 4 disciplinas praticas (pesquisa
bibliografica, leitura e exposicdo de temas diversos da Matematica, uso de softwares
no ensino de Matematica, resolugéo e redacao de problemas sobre temas diversos da
Matematica e analise critica de textos didaticos).

As turmas tinham até 60 participantes; o curso foi ministrado as sextas e
sabados e teve duracdo de 14 meses para cada grupo de professores. Algumas
bolsas, destinadas a cobrir despesas de deslocamento e alimentagdo, foram dadas
aos participantes com melhor desempenho, desempenho este medido, em grande
parte, por provas convencionais. Este projeto teve uma avaliacdo excelente tanto pelos
professores alunos quanto pela equipe de professores que coordenaram suas diversas

atividades.

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM EDUCACAO MATEMATICA: TEORIA E
PRATICA PEDAGOGICA

Desde janeiro de 1998, o departamento de educacéo tem oferecido o Curso de



Especializacao - p6s-graduacgéo /ato sensu - “Educacdao Matematica: Teoria e Pratica
Pedagogica”. Esse curso € voltado para professores de matematica mas,
preferencialmente, de 52 a 82 séries.

O objetivo do curso € subsidiar os participantes na aquisicdo de conhecimentos
pedagogicos e matematicos, bem como de conhecimentos sobre resultados de
estudos e pesquisas recentes em educacao matematica. Nesta integracdo entre a
educacao e a matematica, o curso pretende oferecer sugestdoes sobre novas formas de
ensinar matematica, formas estas mais condizentes com a escola da atualidade e com
as novas visdes acerca do que é o saber matematico.

O curso é oferecido na forma presencial, tem carga horaria de 360 horas
distribuidas em trés semestres letivos, sucessivos, com aulas duas vezes por semana
no campus da PUC-Rio. O programa do curso é o seguinte: 1° Periodo: Teoria e
Pratica em Educacdao Matematica, Psicologia da Educacdo Matematica, Aritmética
para Professores, Algebra para Professores. 2° Periodo: Informética na Educacéo
Matematica, Geometria para Professores, Tratamento de Dados e Informacdo. 3°
Periodo: Tendéncias Atuais da Educagdo Matematica, Iniciacdo a Pesquisa em
Educacdo, Histéria da Matematica e Implicacbes para o Ensino, Seminario de
Concluséo de Curso (Trabalho final). Opcional: Didatica do Ensino Superior.

A coordenacao do curso esta a cargo de Creso Franco, PhD em Educacéo,
Universidade de Reading e Maria Isabel Ramalho Ortigdo, Doutora em Educacao,
PUC-Rio. O corpo docente é formado por Ana Teresa Oliveira, Mestre em Matematica,
PUC-Rio, Celso Wilmer, Doutor em Matematica, PUC-Rio, Creso Franco, PhD em
Educacdo, Universidade de Reading, Elizabeth Belfort, Doutora em Educacéao
Matematica, Universidade de Londres, Gilda de la Rocque Palis, Doutora em
Matematica, IMPA, Jodo Bosco Pitombeira, Doutor em Matematica, Universidade de
Chicago, Lucia Tinoco, Mestre em Matematica, UFRJ, Maria Apparecida Mamede-
Neves, LD em Psicologia, PUC-Rio, Maria Isabel Ramalho Ortigdo, Doutora em
Educagédo, PUC-Rio, Monica Mandarino, Doutora em Educagédo, PUC-Rio, Rosalia
Duarte, Doutora em Educacao, PUC-Rio, Rosina Wagner, Mestre em Educacgao, PUC-
Rio.
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DESCRICAO DO CURSO: Corpo Docente, Carga Horaria, Atividades e Ementas,
Metodologia e Avaliagao.
Corpo Docente

A equipe responsavel pelo curso serd formada por Professores Doutores do
Departamento de Matematica da PUC-Rio, de tempo integral, com grande experiéncia em
formacgéao de professores. A Coordenadora é a Profa. Gilda de La Rocque Palis, como ja foi
mencionado ao inicio deste documento.

Equipe responsavel:
Profa. Dra.Gilda de La Rocque Palis, Doutora em Matematica, IMPA, 1974
Prof. Dr. Jodo Bosco Pitombeira F. de Carvalho, PHD em matematica, Chicago, 1967
Prof. Dr. Marcos Craizer, Doutor em Matematica, IMPA, 1989

Cada membro desta equipe sera responsavel por todas as atividades relativas a um
dos trés grandes blocos de conteldo, a saber: elaboracdo do programa, supervisionamento
geral das atividades de planejamento, producéo de materiais, acompanhamento e avaliagao
do curso nos seus diferentes aspectos. Estes contardo com uma equipe de professores
(com titulacdo no minimo de mestrado) e tutores (um tutor para cada 20 professores-alunos),
que auxiliara na implementacdo do curso, bem como no acompanhamento do processo de

aprendizagem dos professores-alunos e na orientacao dos trabalhos académicos.

O curso de Formacao Continuada terda uma entrada (precedida de selegcao
dos participantes) para cada turma de 40 professores alunos. O desenvolvimento do
curso se dara na modalidade semi presencial ao longo de 3 moédulos A, B e C

independentes, nos quais serao trabalhados conteldos matematicos especificos.

Conteudos matematicos do moédulo A: Desenvolvimento do pensamento
algébrico no ensino médio

Estudo e andlise critica dos fundamentos matematicos e pedagdgicos da
Algebra do Curriculo do Ensino Médio. Funcdes reais e suas representacdes,
equacbOes e desigualdades. Funcado afim, quadratica, polinomial, exponencial,
logaritmica e trigonométrica. Associagdo entre os quadros numérico, algébrico e
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gréafico. Calculo aproximado de zeros de funcdes e solugdes de equacdes. Resolucao
de situacdes problemas por modelagem algébrica e grafica. Uso de computadores no
estudo destes conceitos e procedimentos.

Bibliografia:

Livros didaticos de matematica do ensino médio

Diniz, M | e Souza, E R. Algebra : das variaveis as equacdes e fungdes. CAEM-
IME/USP.

Tinoco, L. (coord.) Construindo o Conceito de Funcgéo. Projeto Fundao, UFRJ.

Carmo, M .P., Morgado, A.C., Wagner, E. e Pitombeira, J.B. Trigonometria e Niameros
Complexos. CPM, SBM.

Palis, G L R e Sztajn, P - Um curso para professores usando computador. PUC-Rio
Santos, A.R. e outros. Introducdo As Fungdes Reais. Um enfoque computacional.
Lauro, MM e Barufi, MC. Funcdes Elementares, equacdes e inequacbes: uma
abordagem utilizando computador.

Palis, G L R e Garrido, C — Atividades para serem realizadas com apoio da planilha
eletrénica Excel. Apostila PUC-Rio

Lima, E L. Coordenadas no Plano. SBM

Lima. E L. Logaritmos. SBM

Lima, E.L. e outros. A Matematica do Ensino Médio. Vol. 1,2,3. CPM, SBM.

Lima, E. L. e outros. Exame de Textos. CPM, SBM.

Conteudos matematicos do médulo B: Desenvolvimento do pensamento

combinatério, probabilistico e estatistico no ensino médio

Combinacoes, Permutacdes e outros métodos de contagem. Numeros Binomiais,
Bin6bmio de Newton. Introdugéo aos grafos.
Probabilidade: Conceito e Teoremas Fundamentais. Variaveis Aleatorias. Distribuicdes
de Probabilidade. Estatistica Descritiva. Nogdes de Amostragem. Inferéncia Estatistica:

Teoria da Estimacao e Testes de Hipbteses. Regressao Linear Simples. Correlagéo.
Bibliografia:

Livros didaticos de matematica do ensino médio

Bussab, W e Morettin, P . Estatistica Basica. Ed. Saraiva.
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Mandarino, M. Tratamento de dados e da informacao. Apostila IM UFRJ.

Leite Lopes M L (coord) Tratamento da Informacao — Explorando Dados Estatisticos e
Nocdes de Probabilidade nas séries Iniciais. Projeto Fundao, UFRJ

Leite Lopes (coord) Tratamento da informacado — Atividades para o ensino basico.
Projeto Fundao, UFRJ

Lima, E.L. e outros. A Matemética do Ensino Médio. Vol. 1,2,3. CPM, SBM.

Lima, E. L. e outros. Exame de Textos. CPM, SBM.

Morgado, A.C., Pitombeira, J.B., Carvalho, P.C. e Fernandez, P. Analise Combinatéria
e Probabilidade. Colecao do Professor de Matematica — SBM.

Leite Lopes. M L (coord) Histérias para introduzir no¢cdes de Combinatéria e
probabilidade Projeto Fundao, UFRJ.

Conteudos matematicos do médulo C: Desenvolvimento do pensamento

geométrico no ensino médio - Geometria dinamica

O ensino de Geometria: metodologia, finalidades, dificuldades. Tentativas de
renovagdo. O ensino de Geometria utilizando recursos computacionais: aplicativos
especificos para o ensino de Geometria: Cabri-Géométre. Tabulae, Circle and Ruler.
Caracteristicas de cada aplicativo. O estatuto da demonstracdo- Ver ou demonstrar?
Construgdes basicas utilizando um aplicativo de geometria dinamica. O
estabelecimento de conjecturas utilizando um aplicativo de geometria dinamica.
Lugares geométricos utilizando um aplicativo de geometria dindmica. Recursos

adicionais dos aplicativos de geometria dinamica — como medir, calcular, tabelar.

Bibliografia:

Yuriko Baldin: Atividades com Cabri-Geométre Il, Sao Carlos, SP:EDUFSCAR, 2002.
Diniz, M | e Smole, K C. O conceito de angulo no ensino de geometria. CAEM-
IME/USP

Wagner, E. Construcoes Geométricas. CPM, SBM.

Leite Lopes M L e Nasser, L. (coord) Geometria na era da Imagem e do Movimento.
Projeto Fundao, UFRJ.

Kaleff, A M. Quebra - Cabecas Geométricos e Formas Planas., UFF.

Barbosa, J. L. M. Geometria Euclidiana Plana. CPM, SBM
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Lima, E.L. Medida e Forma em Geometria. CPM, SBM.

Tinoco, L.. Geometria Euclidiana por meio de problemas. Projeto Fundao, UFRJ.
Lima, E.L. e outros. A Matematica do Ensino Médio. Vol. 1,2,3. CPM, SBM.
Lima, E. L. e outros. Exame de Textos. CPM, SBM.

As atividades de cada moédulo se desenvolverao ao longo de 60 horas . O curso

entao totaliza 180 horas de duracao.

Distribuicao da carga horaria de cada um dos modulos de 60 horas:

15 horas presenciais: Revisdo e aprofundamento do conteldo matematico do
méddulo correspondente articulados a discussdao de conhecimentos pedagogicos e
curriculares pertinentes. Metodologia de resolugcdo de problemas e utilizacdo de
computadores. Distribuicdo de material didatico e orientagéo individual e grupal para a
fase a distancia que se segue.

10 horas a distancia: Estudo individual ou em grupo de tépicos do conteudo
matematico. Resolucdo de lista de problemas e envio da mesma a coordenagédo do
Ccurso.

12 horas presenciais: Atividades em grupo: analise de trabalhos realizados por
alunos de ensino médio, formulacdo de problemas, estudo critico de textos didaticos,
PCN e artigos de pesquisa.

3 horas a distancia: Formulacao de pré projeto de trabalho final, individual ou
grupal que se relacione aos estudos desenvolvidos no curso € com a escola onde os
professores exercem suas atividades de ensino.

10 horas presenciais: Apresentacdo dos pré-projetos e discussdo ampla com
todos os participantes. Orientagédo para prosseguimento dos trabalhos.

10 horas a distancia: Implementacao, analise, redacao e envio dos projetos

finais. Estes projetos devem ficar a disposicao de todos os participantes on-line.

Outras informacgoées:
Todo o material didatico do curso estara disponivel sob a forma impressa ou via
WEB. Durante todo o curso, os professores alunos poderdao contar com uma equipe de

tutores a distAdncia para auxilia-los e encoraja-los. A comunicagdo entre
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coordenadores, professores, tutores e professores alunos se dara por diferentes meios
de comunicagdo: correio, e-mail e WEB.

Avaliacao

A avaliacdo dos professores alunos se dara em diversos momentos ao longo do
curso e ird gerar trés notas cuja média sera a nota final atribuida a cada participante.
A primeira nota, atribuida pela equipe do curso, levara em conta a assiduidade
e participacado dos alunos nas diversas atividades e estara se processando de forma
permanente. A segunda nota se apoiara nos trabalhos realizados durante a primeira
fase a distancia. A terceira nota sera atribuida ao trabalho final.

Além disso, os participantes serdo solicitados a efetuar auto-avaliacao e
avaliacao do curso em seus diferente aspectos, por questionarios especificos. Estas
avaliacbes tém grande importancia por fornecerem indicacbes de modificacoes
necessarias no desenvolvimento do curso.

Apos a finalizacao do curso, os participantes poderdo ser chamados a
participar de grupos de pesquisa sob a orientagcdo de um dos coordenadores do curso,
para participar do seminario mensal de pesquisa e pés graduagdo em educacao
matematica da Puc-Rio, para seminarios de discussao sobre os reflexos do curso na
sua pratica letiva e para participar de grupos de discussao via WEB.

OBS 1:
Com relagdo a escolha aos blocos de conteudos do ensino nédio a serem

tratados no curso, podemos dizer que: a Algebra € um conteludo chave que permeia
quase toda a matematica do ensino médio; a Combinatéria constitui um toépico
considerado muito dificil pelos professores e alunos pois a resolucao de problemas
nesta area dificilmente se reduz ao emprego de formulas memorizadas; o ensino de
Estatistica e Probabilidade tem um papel crescente no contexto de tratamento de
informacao e suas relacées com o encorajamento a cidadania; a Geometria vem sendo
relegada a um papel secundario e o uso de softwares de geometria dindmica para
promover atividades exploratérias de Geometria permite um resgate do tema e o
desenvolvimento de atividades de formulacdo de conjecturas e demonstracao,

essenciais ao pensamento matemaético.
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OBS 2:
Tendo em vista os objetivos do curso e as caracteristicas dos participantes,

sera necessario implantar um Centro de Apoio Local (CAL) em cada unidade escolar,
ou para um conjunto de escolas. Tais centros tém como finalidade ser uma referéncia
imediata para o professor-aluno, reunindo o que for necessario para o desenvolvimento
do curso, inclusive uma bibliografia basica a disposicdo dos professores-alunos, e sao

o local privilegiado para as atividades presenciais do curso.
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PROJETO DE INCENTIVO A FORMAGCAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE MATEMATICA NO
ENSINO-MEDIO

CURSO DE FORMAGAO CONTINUADA EM HISTORIA DA MATEMATICA PARA PROFESSORES DE
ENSINO MEDIO EM MATEMATICA
PUC-RIO

RESUMO

O Curso de Formacao Continuada de Professores de Ensino Médio proposto pela PUC-Rio tem
como meta contribuir para que os professores que venham a se beneficiar da proposta possam ser
estimulados a apropriacao critica dos conhecimentos de sua area e desenvolvam competéncias que lhes
permitam usa-los criticamente, num tempo que se desenrola em um mundo permeado pela ciéncia e
tecnologia. Desse modo, o curso foi construido tendo como objetivos centrais uma forte revisdo dos
contetidos do campo especifico, sempre articulada a formagéao didatico- metodolégica concernente e um
aprimoramento do trabalho desenvolvido nas instituigbes em que lecionam, apoiando a implementacao
das metas pretendidas pela pedagogia institucional.

Os alunos do curso serao professores de Matematica no Ensino Médio, com curso
de nivel superior na area de Matematica e em exercicio efetivo nas redes publicas. A
selecdo dos professores-alunos sera feita conjuntamente pelo Departamento de
Matematica da PUC-Rio, de acordo com a especificidade do curso a ser realizado, e
pelas Secretarias de Educacao.

A Coordenacdo Geral do Projeto esta projetada para ser exercida por uma equipe

composta por uma Coordenadoria Geral, com representante da PUC-Rio e um

representante da Secretaria de Educacdo e uma Coordenacdo Académica, composta por
um representante do Departamento de Educacdo da PUC-Rio e um Coordenador do
Departamento de Matematica da PUC-Rio.

A Coordenacao Académica tem a seu cargo a realizacdo do programa, incluindo
atividades de planejamento, produgédo de materiais, acompanhamento e avaliagdo do curso
nos diferentes aspectos. Nesta tarefa, a Coordenacao conta com uma equipe de professores
e tutores (um tutor por até trinta cursistas), que se encarrega da organizacdo dos contetdos
das disciplinas, bem como do acompanhamento do processo de aprendizagem dos alunos e
da orientacdo dos trabalhos académicos. As atividades de execucao do curso estdo
distribuidas pela PUC-RIio e as Instituicbes conveniadas, sendo que essas atividades serao
mais bem definidas no momento da contratacdo. Entretanto, algumas premissas basicas
devem ser respeitadas, a saber: Cabe a PUC-Rio a execucdo e avaliacdo de todo o
desenvolvimento do curso. A Secretaria de Educacdo cabe acompanhar as etapas do

processo de planejamento, realizacdo e avaliagdo do curso.

Tendo em vista os objetivos do curso e as caracteristicas dos participantes, em cada unidade
escolar ou para um conjunto de escolas, sempre havera Centros de Apoio Local (CAL). Tais centros tém
como finalidade ser uma referéncia imediata para o professor-aluno, reunindo o que for necessario para o
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desenvolvimento do cursos.

Quanto a estrutura curricular, o curso esta previsto para ter uma carga horaria total de 80 horas
de atividades, sendo 40 presenciais, em seminarios face a face, e 40 a distancia.

Quanto a metodologia, o Curso de Formagado Continuada de Professores de Ensino Médio
proposto pela PUC-Rio estd pensado para ser desenvolvido com grande énfase na adogdo dos
procedimentos de EAD como uma alternativa adequada para atender concomitantemente e sem
limitacdo de nimero a educadores de colégios diferentes, e que ndo podem se afastar de sues lugares
de trabalho para fazerem a sua formagéo.

Quanto a sistematica operacional, o curso contempla diversas atividades, tais como: seminarios
presenciais, estudo e revisdo de conteldo, tutoria a distancia e face a face e avaliagdo, usando, para a
parte em EAD, os recursos convencionais ou, sempre que possivel, a via WEB.

Quanto & avaliacdo do curso, estdo previstos mecanismos que permitam que ela seja
desenvolvida antes, durante e depois da realizacdo da formacdo, sendo também a previsdo de
mecanismos especificos para acompanhamento dos professores-alunos, apds a realizagdo do curso,
sempre com vistas ao aprimoramento permanente do Curso de Formagédo Continuada de Professores de
Ensino Médio a ser oferecido pela PUC-Rio.

PUC-RIO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

CURSO DE FORMACAO CONTINUADA EM HISTORIA DA MATEMATICA PARA
PROFESSORES DE MATEMATICA NO ENSINO MEDIO

Coordenacao Académica do curso:

e Prof. Dr. Jodo Bosco Pitombeira Fernandes de Carvalho (Departamento de
Matematica, PUC-Rio)

e Profa. Dra. Maria Apparecida Mamede (Departamento de Educacao, PUC-Rio).
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APRESENTACAO
Este documento tem por finalidade apresentar os fundamentos e as caracteristicas do

Curso de Formacao continuada em Histéria da Matematica para professores do Ensino
Médio, proposto pela Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro, no ambito do

Programa de Incentivo para Formacéao de Professores do Ensino Médio.

JUSTIFICATIVA

Este curso se destina a professores em exercicio efetivo da docéncia em
Matematica, nas redes publicas de Ensino Médio.

A aprendizagem da matematica continua sendo um grande problema em muitos
paises, em particular no Brasil. Apesar da importancia fundamental dessa area de
conhecimento para o desenvolvimento cientifico-técnolégico das sociedades, a maioria
dos alunos ndo consegue apropriar-se da matematica, com compreensao e significado,
no estagios iniciais e intermediarios de sua escolaridade (Ensino Basico). Além dessa
importancia para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, vem sendo enfatizado o
papel da Matematica em propiciar a formacado de cidadaos capazes de atuar, de
maneira critica e autbnoma, em uma sociedade cada vez mais permeada pela ciéncia

e pela tecnologia.

O fracasso mencionado acima, tem sido constatado amplamente em vérias
pesquisas tipo “survey”, entre elas o antigo SAEB, de nivel nacional, os varios sistemas
de avaliacédo sistematica das redes de ensino implementados por secretarias estaduais
de educacao (Pernambuco, Sao Paulo, Ceara, Minas Gerais, Rio de Janeiro, entre
outros) e o PISA, de abrangéncia internacional.

Além disso, estudos qualitativos sobre a pratica pedagodgica de professores de
Matematica do Ensino Bésico, indicam que, entre as varias explicacbes desse fracasso
deve-se citar a auséncia de uma pratica pedagdgica que leve em consideracao a
dimensao histérica da matematica, bem como a adocdo de uma concepcgao
epistemoldgica inadequada dessa ciéncia que se acha subjacente a grande parte das
propostas pedagogicas atuais: a tendéncia a minimizar o carater abstrato do saber
matematico. Por exemplo, Maria Auxiliadora Villela Paiva em sua tese de doutorado,
"Concepcgdes do ensino de geometria: um estudo a partir da pratica docente”, PUC-
Rio, 1999, mostra bem, estudando a pratica de professores de escolas publicas e
particulares estas duas caracteristicas muito difundidas de pratica pedagogica.
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Pesquisa em andamento, por Ménica Mandarino, na mesma instituicdo, consegue
identificar um “modelo de aula brasileiro”, amplamente cristalizado e suas observacdes
da pratica docente, realizadas durante varios anos em escolas tanto publicas quanto
privadas da cidade do Rio de Janeiro apontam mais uma vez estas duas
caracteristicas.

Varias tentativas tém sido feitas para mudar este quadro. Entre elas, a tendéncia
recente na contextualizagdo do saber matematico, que no entanto ndo tem se
mostrado a altura do que se esperava, haja vista os resultados das avaliacdes citadas
acima.

Ao lado da contextualizagdo, desenvolveu-se nos ultimos 20 anos, a
preocupacdo de introduzir no ensino de Matematica do Ensino Médio uma dimenséao
histérica, que tem varios objetivos, tanto para o professor quanto para o aluno. Essa
tendéncia vem se firmando em muitos paises, entre eles o Brasil, onde se nota grande
interesse dos professores pelo tema.

A introdugdo de uma visédo histérica no Ensino de Matematica, é importante,
entre outras razoes, devido as seguintes razoes:

Para o aluno:

e Mostrar o papel decisivo que a Matematica teve na formacao de nossa
cultura.

e Propiciar a interdisciplinaridade com outras areas, como Histodria,
Geografia, e as ciéncias.

e Mostrar que Matematica néo € s6 “fazer contas” ou “aplicar teoremas de
Geometria”.

e Conhecer algumas das contribuicbes da Matematica para a sociedade

tecnolégica em que vivemos.

Para o professor:
e Levantar uma reflexdo critica sobre o que é Matematica, como as varias
culturas construiram suas Matematicas.
e Servir de motivagdo para o estudo da Matematica, visto que toda
discussao  histérica da Matemaética envolve, inevitavelmente,
conhecimentos da propria Matematica.

e Propiciar ao professor uma reflexdo sobre como ele concebe a
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Matematica e como se coloca em relagdo a ela. Todo professor tem,
mesmo que as vezes inconscientemente, uma filosofia da Matematica, a
qual tem reflexos diretos sobre sua pratica docente — Ele pode perceber a
Matematica como algo pronto, acabado, que o homem descobre e
contempla, ou a encarar como uma construgdo social e culturalmente
contextualizada, utilizada para resolver problemas, praticos ou teéricos
que surgem em um certo momento histérico.

e Conhecer as grandes linhas do desenvolvimento da Matematica, desde
suas origens até sua formulacdo moderna.

e Perceber os varios desenvolvimentos da matematica, eliminando a visdo
euro-centrista desta ciéncia.

e Perceber que dificuldades dos alunos foram também enfrentadas, no
passado, por matematicos, por vezes durante muito tempo, haja vista a
histéria dos numeros negativos.

e Perceber a evolucdo de idéias matematicas fundamentais, tais como,
entre outras, as relativas aos sistemas numéricos, a nocao de
demonstracdo, as tendéncias de algebrizacdo, a necessidade do rigor
como ferramenta indispenséavel.

e Ver alguns casos da criagdo de conceitos, originalmente formulados de
maneira vaga e imprecisa, e aos poucos tornados precisos e exatos.

Nao se trata, neste curso, de fazer as biografias de grandes matematicos, mas
sim perceber o desenvolvimento da Matematica, com seus avangos, recuos,
momentos de crescimento e de letargia. A idéia basica € mostrar a Matematica como
algo vivo, que interage com outras areas do conhecimento e que sempre teve
contribui¢coes efetivas para a sociedade.

Como o objetivo do curso ndo € formar pesquisadores em Historia da
Matematica, mas sim melhorar a pratica docente dos professores-alunos, ele sera
constantemente permeado por consideracbes metodolégicas de como aplicar os
conhecimentos adquiridos em sala de aula. Em particular, sera enfatizado que o
professor ndo dara aulas de Histéria da Matematica, mas que a visao histérica deve

estar subjacente a sua pratica, enriquecendo-a e a guiando.
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OBJETIVOS

Este curso de formacao continuada para professores de Matematica do Ensino
Médio nas redes publicas de ensino, visa fornecer-lhes:

e uma formacédo basica em Historia da Matematica, sempre articulada a formacao

didatico metodoloqgica.

e um aprimoramento do trabalho desenvolvido nas instituicoes em que lecionam.

Estes objetivos gerais podem ser desdobrados nos seguintes objetivos especificos

e propiciar uma atualizacdo e um aprofundamento dos conhecimentos

especificos da area contemplada neste Projeto, visando o aprimoramento e

enriguecimento da pratica pedagdqica do professor.

e fundamentar a pratica profissional do professor em métodos e conteudos

didatico-pedagdgicos adequados as necessidades e demandas das escolas e

alunos do mundo contemporaneo.

e reorientar e enriquecer a elaboracao de projetos e de atividades praticas (e sua

respectiva execugdo) para o ensino com finalidade integradora de

conhecimentos;

e desenvolver uma educacdo matematica fundamentada numa visdo critica do

mundo, da ciéncia, das aplicacdes desta, da sua importancia para a sociedade

e dos meios de producao da prépria ciéncia;

e reforcar a compreensido do conhecimento cientifico como elemento auxiliar a

intervencdo do homem na natureza; estabelecer com clareza as limitacoes

desta visdo, assim como a derivacdo de normas de seguranca e procedimentos
relativos a dispositivos tecnoldgicos;

e fazer uma insercao critica no uso das tecnologias de informacdo e de

comunicacao digital;

e desenvolver a compreensao das relacoes entre estruturas mais complexas do

conhecimento com a natureza e o mundo construido pelo homem:;

e desenvolver projetos de Matematica no Ensino Médio com autonomia para

atingir as finalidades descritas nos objetivos acima.

e saber estabelecer colaboracdes e parcerias adequadas; reforcar vinculos com
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os professores deste curso e a pesquisa por eles desenvolvida.

CARACTERIZACAO DOS PROFESSORES-ALUNOS

Os professores a serem atendidos no curso sado profissionais que exercem
docéncia efetiva em Matematica, nas redes publicas do Ensino Médio. A seleg¢édo dos
professores-alunos sera feita conjuntamente pelo Departamento de Matematica da

PUC-Rio com as Secretarias de Educacéo.
ASPECTOS ORGANIZACIONAIS E DE FUNCIONAMENTO
A coordenacao é exercida por Professor Doutor do Departamento de Matematica da

PUC-Rio com grande experiéncia em formacdo de professores, especificamente na

utilizagao da Histéria da Matematica no Ensino de Matematica. Esse Coordenador tem a seu

cargo a elaboracdo do programa, e o supervisionamento geral das atividades de

planejamento, producido de materiais, acompanhamento e avaliacao do curso nos diferentes

aspectos. Nesta tarefa, o coordenador contara com uma equipe de professores e tutores (um
tutor para cada 30 professores-alunos), que se encarregara da organizacao dos contetidos
do curso, bem como do acompanhamento do processo de aprendizagem dos alunos e da
orientacao dos trabalhos académicos. Todos os professores serdao doutores com experiéncia
em formagé&o continuada de professores.

A distribuicdo das responsabilidades no ambito do curso é a seguinte

Cabe PUC-Rio a execucao e avaliacdo de todo o desenvolvimento do curso.

Cabe as Secretarias de Educacdo acompanhar as etapas do processo de

planejamento, realizagcdo e avaliacdo do curso. Na fase de implementacdo, cabe

também a elas garantir o suporte necessario a realizacado dos seminarios e a provisao
de apoio logistico para a comunicagdo com os professores-alunos.

Tendo em vista os objetivos do curso e as caracteristicas dos participantes, em

cada unidade escolar ou para um conjunto de escolas sempre havera um Centro de

Apoio Local (CAL). Tais centros tém como finalidade ser uma referéncia imediata para

o professor-aluno, reunindo o que for necessario para o desenvolvimento do curso.
Cabe a estes centros, também, organizar os seminarios de discussao e os grupos de
estudo em cada Escola. Além disso, centralizam a comunicacao entre a Coordenacao
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e os professores-alunos, e sao o local privilegiado para as atividades que envolvam os
trabalhos que ocorrerdo durante os Seminarios Presenciais e 0s Seminarios
Intermediarios’ Cabe as Secretarias a instalagdo dos CALs, a indicacdo da pessoa
responsavel por cada um deles e o acompanhamento do seu desempenho. Em cada
CAL havera uma bibliografia basica a disposicao dos professores-alunos.

' Vide o sistema operacional da organizacio do curso
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ESTRUTURA CURRICULAR

O curriculo do curso foi estabelecido considerando as seguintes dimensdes:
demanda especifica da Secretaria de Educagado e as caracteristicas dos participantes
(professores dos colégios atendidos, unidades do sistema de ensino contratante).

O Curso de Formacao Continuada tera uma Unica entrada (precedida da
selecdo dos participantes) e os professores-alunos terdo que obedecer ao cronograma
estabelecido pela coordenacao do curso. Ele esta estruturado em 4 Blocos Temaéticos,
com cargas horarias de 20 horas cada um. O programa completo envolve um total de
80 horas e acompanhamento para a realizacdo de um trabalho final do curso,
acompanhamento que se estendera durante todo o curso. O curriculo sera
desenvolvido em 40 horas de estudo a distancia e 40 horas de atividades em
seminarios face a face. Estima-se que os participantes concluirdo o curso em 4 meses,

incluindo os periodos de estudo individualizado e de seminérios face a face.
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GRADE CURRICULAR -CURSO DE HISTORIA DA MATEMATICA

BLocos CONTEUDOS
TEMATICOS
1* o*
Seminario
Introdutorio
| | |
A HIS]’()RIA DA MATEMA:I‘ICA: UMA 10 10
VISAO GERAL. A HISTORIA DA
MATEMATICA NO ENSINO DE
MATEMATICA.
B A MATEMATICA ANTIGA. OS 10 10
SISTEMAS DE NUMERACAO.
Cc A MATEMATICA NA IDADE MEDIA E NO 10 10
RENASCIMENTO.
D 0S SECULOS XVI-XIX 10 10
TRABALHO FINAL DE CURSO
| Total | 40 | 40

1* Estudo individual ou coletivo, sem a presenca dos professores da PUC.
2* Estudo presencial, com os professores de conteudo. S&o divididos entre os
seminarios introdutérios dos grupos e 0s seminarios de avaliacao.
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METODOLOGIA

O Curso de Formacao Continuada em Histéria da Matematica, para Professores

de Ensino Médio, proposto pela PUC-Rio sera desenvolvido com grande énfase na

adocao dos procedimentos de EAD, como uma alternativa adequada para atender

concomitantemente e sem limitacdo de numero a educadores de colégios diferentes,

ainda que dentro do mesmo Municipio € que ndo podem se afastar de seus lugares de

trabalho para fazerem a sua formacéo.

Neste curso, se defende que o processo ensino-aprendizagem deve estar
estruturado como uma relacdo bidirecional, predominantemente mediatizada,
utilizando-se, para tal, diversos procedimentos pedagdégicos destinados a possibilitar o
ato educativo com a utilizacdo de materiais de auto-aprendizagem, meios de
comunicacdo e, principalmente, com grande énfase na tutoria, que garante ao
professor-aluno a possibilidade de ndo se sentir solitario no seu processo de estudo,
de facilitar a formacao de grupos cooperativos de aprendizagem e de ser um elemento
de relacao entre ele e a Universidade gestora do curso

As principais vantagens dessa metodologia para os professores-alunos sdo: um
ensino de qualidade, o aperfeicoamento pedagdgico sem afasta-los de suas atividades
e a aplicacao imediata em seu trabalho dos conhecimentos adquiridos no curso, além
do desenvolvimento pessoal e profissional.

Embora este curso ndo preveja conteudos especificos de metodologia, seus
efeitos sobre a pratica pedagdgica dos professores-alunos serdao garantidos devido ao
fato de os docentes do curso terem grande experiéncia em cursos de formacao
continuada para professores do Ensino Médio e a metodologia adotada pela
coordenacdo do curso, que enfatizara a utilizacdo dos conhecimentos na pratica

docente, e ndo sua mera aquisi¢ao formal.
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SISTEMATICA OPERACIONAL

A sistematica operacional adotada é entendida como um processo permanente,
integral e sistematico de aprendizagem do professor-aluno, através de um fluxo de
atividades e uma dinamica de relacées professor/ professor-aluno e professor-
aluno/professor-aluno, face a face e a distancia, segundo se apresenta no fluxograma
de atividades.

O curso contempla diversas atividades, tais como: semindrios, estudo e revisdo de
conteudos, tutoria a distancia e face a face, e avaliacao.
SEMINARIOS
Os seminarios tém como finalidade principal propiciar o contato direto
professor/professor-aluno e professor-aluno/professor-aluno e se apresentam em duas
modalidades.
e Seminarios Introdutérios dos blocos - Destinam-se a apresentacdo do bloco
correspondente, a distribuicdo de material didatico, a orientacao individual ou grupal.
e Seminarios de Avaliacao - Destinam-se a realizacao de provas e apresentacao de
trabalhos, face a face, em cada bloco de cada bloco. Também tém por finalidade a
elaboracdo de planos de revisdo de conteudo, quando necessario.
Serao realizados segundo as diretrizes da Instituicdo contratante em nivel regional
nas cidades onde haja um numero expressivo de alunos. A coordenacao dos
mesmos cabera aos professores da PUC-Rio, com a colaboracao dos responsaveis
dos CALs.
e Seminarios de Discussdo - Buscam ser um espago de inter-aprendizagem,
mediante a discussdo e aprofundamento de determinados temas, entre o0s
professores-alunos. Seréo realizados em nivel de cada unidade escolar (CAL) e
coordenados pelos responsaveis dos centros com a colaboragcdo dos proprios
professores-alunos.
ESTUDO DOS CONTEUDOS
O estudo dos conteudos € uma atividade a distancia que tem por finalidade a
apropriagdo, por parte do professor-aluno, do conteddo especifico, através de
processo de auto-aprendizagem. Este estudo, contudo, ndo se faz sozinho; o
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professor-aluno conta com materiais didaticos especificamente preparados para sua
formacao, e que estardo a seu dispor ou sob a forma mais convencional do material
impresso ou em CD-ROM ou ainda pela via WEB, usando-se as facilidades das
plataformas Aulanet ou Maxwell, e Video-conferéncias. Enfim, garante-se neste projeto
que todos os recursos tecnoldgicos que puderem estar sendo adotados por eles sao
disponibilizados.

Também em todo o decorrer do periodo de estudo, o professor-aluno conta com
a orientacao dos tutores, explicitada mais adiante
REVISAO DOS CONTEUDOS
Esta atividade tem por finalidade possibilitar ao professor-aluno que, por diversas
circunstancias, nao tenha alcancado o nivel de aprendizagem esperado num bloco,
rever o conteddo, buscando superar as deficiéncias observadas na avaliagao. Para tal,
o professor e sua equipe de tutores oferecerdo as orientacoes especificas. A nova
avaliacao sera realizada durante o seminario de avaliacao do periodo subseqlente.
TUTORIA A DISTANCIA

A tutoria a distancia é uma atividade permanente no processo de
desenvolvimento do curso. Tem por objetivo acompanhar e oferecer ao professor-
aluno todo o auxilio necessario ao seu processo de auto-aprendizagem, motivando-o
para a realizagdo das tarefas e a relacdo dos conhecimentos adquiridos com a sua
pratica concreta, e facilitando a solugcdo das dificuldades encontradas. E
essencialmente individualizada. Pela especificidade do curso, a tutoria se fara em
equipes diretamente ligadas e assessoradas pelos professores responsaveis pelos
blocos do curso.

Poderdo ser utilizados diferentes meios de comunicacdo, desde o0s mais
convencionais, como o correio, o telefone, o fax, como a Internet, no caso com a
qualidade técnica da producdo de materiais € sob a coordenacdo da CCEAD. Sera
estimulada a formacdo de grupos de aprendizagem cooperativa, através
principalmente de Féruns de Discussdo que serdao mantidos, sob a coordenacao do
Tutor do grupo, via WEB.

Sempre que o convénio com a Secretaria de Educacao permitir, os tutores
podem ir aos Centros de Apoio Local (CALs), para realizar atividades pertinentes as

especificidades do campo em estudo.
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AVALIACAO

A avaliagéo, no contexto do presente curso, € entendida como um processo permanente,
integral e sistematico da aprendizagem do educador, na perspectiva de orientacéo, controle e
motivacdo. Compreende momentos de auto-avaliacéo, de avaliacdo a distancia e de avaliagéo
presencial. Sera realizada e nivel de cada bloco do curso.

A auto-avaliagdo sera permanente, visando permitir que o préprio professor-
aluno verifique se esta alcancando os objetivos e indicando os aspectos em que esta
necessitando de mais estudo e/ou maior orientacdo do professor ou de maior
investimento nos Grupos de Discussao.

A avaliacdo a distancia é incentivada neste Projeto e deve ser feita ao longo de
todos os blocos. Os trabalhos realizados sdo enviados aos tutores para que verifiguem
o desempenho dos professores-alunos, indicando atividades complementares ou de
aprofundamento, sempre que julgarem necesséario.

A avaliacdo final, realizada face a face, ao final de cada bloco tematico, tem por

finalidade verificar qual o nivel atingido porcada professor-aluno, em cada bloco.Os
resultados poderao indicar que o professor-aluno necessita de atividades de revisao, o
que devera ser feito paralelamente ao estudo do bloco seguinte.

A avaliacao servira também para verificar a adequacao do curso ao grupo, em termos
de planejamento de conteudos e prazos, e dos materiais e meios utilizados, bem como
a contribuicdo da tutoria para a aprendizagem, e mesmo as formas de avaliacao

estabelecidas.
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EMENTAS DOS BLOCOS DO CURSO DE FORMAGAO CONTINUADA

BLOCO A - HISTORIA DA MATEMATICA: UMA VISAO GERAL. A HISTORIA DA
MATEMATICA NO ENSINO DE MATEMATICA.

A Matematica como uma expressao de uma sociedade; varias visdes da Matematica: A
visdo euro-centrista da Matemdtica; visGes alternativas da Matematica. Tendéncias
atuais em Histéria da MatematicaArgumentos a favor e contra a utilizacdo da Histéria
da Matematica no Ensino Médio; Experiéncias de utilizagdo da Historia da Matematica
no Ensino Médio.

Bibliografia —

Eves: Introducéo a Histéria da Matematica. Campinas: UNICAMP.

Boyer — Historia da Matematica. Sao Paulo: Edgar Blicher

Aaboe — Episédios da Histéria Antiga da Matematica. Rio de Janeiro: Sociedade
Brasileira de Matematica.

BLOCO B - A MATEMATICA ANTIGA. OS SISTEMAS DE NUMERAGCAO.

. O saber e as praticas matematicas na Mesopotamia e no Egito. A Matematica grega.
Euclides e os Elementos de Euclides. Arquimedes. A transmissdo da Matematica grega.
Sistemas de numeracao: Egito, Mesopotamia, China, Maias, Hindus, Arabes. Sistemas de
numeracao posicional. Os algoritmos das operacdes basicas em varios sistemas de

numeracao € ao longo do tempo.

Bibliografia —

Eves: Introducéo a Histéria da Matematica. Campinas: UNICAMP.

Boyer — Historia da Matematica. Sdo Paulo: Edgar Blicher

Aaboe — Episodios da Histéria Antiga da Matematica. Rio de Janeiro: Sociedade
Brasileira de Matematica.

BLOCO C - A MATEMATICA NA IDADE MEDIA E NO RENASCIMENTO.

A Matematica &rabe. A Matematica na China e na india. A Matematica no Renascimento
europeu: Fibonacci, Paccioli. “As escolas de abaco”. A introdugéo do sistema de numeragao
decimal na Europa. A Matematica no norte da Europa. O desenvolvimento da trigonometria.

Os algebristas italianos. O surgimento da Algebra.

Bibliografia —
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Eves: Introducéo a Histéria da Matematica. Campinas: UNICAMP.
Boyer — Historia da Matematica. Sao Paulo: Edgar Blicher
Struik : Histéria Concisa da Matematica. Lisboa: Gradiva.

BLOCO D - OS SECULOS XVI - XIX

A geometria analitica. O surgimento do célculo. Novas praticas sociais em Matematica:
A profissionalizagdo da Matematica. O surgimento das geometrias ndo-euclidianas. A
criacdo da Algebra abstrata. A rigorizacdo da Matematica.

Bibliografia —

Eves: Introducéo a Histéria da Matematica. Campinas: UNICAMP.

Boyer — Historia da Matematica. Sao Paulo: Edgar Bllicher

Struik : Histéria Concisa da Matematica. Lisboa: Gradiva.

Monografia — Trabalho final de Curso

A monografia sera desenvolvida ao longo de todo o0 processo e se constitui no
desenvolvimento de uma proposta de utilizagdo da Histéria da Matematica na escola
em que o professor trabalha. Assim, toma a forma de um proposta de intervencgéo,
fundamentada teoricamente, da pratica pedagogica de cada docente. Inclui ndo s6 a
proposta como toda a estratégia de sua implementacdo, incluindo os conteudos,

materiais de apoio e sistematica de avaliagdo da aprendizagem e do processo.

34



CORPO DOCENTE

DISCIPLINAS RELATIVAS AOS CONTEUDOS DE HISTORIA DA MATEMATICA

DISCIPLINA PROFESSORES TITULACAO
BLOCO A Joao Bosco Pitombeira F. de Ph.D —
Carvalho Unversity of
Chicago
BLOCO B Carlos Tomei Ph.D —Yale
University
BLOCO C Gilda Palis Dr - IMPA
BLOCOD Joao Bosco Pitombeira F. de Ph.D-
Carvalho University of
Chicago

Monografia: TRABALHO FINAL DE CURSO

Jodo Bosco Pitombeira (Departamento de Matematica)
Gilda de La Rocque Palis (Departamento de Matematica)

INSTITUICAO

PUC-Rio

PUC-Rio

PUC-Rio
PUC-Rio
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AVALIACAO DO CURSO

Na proposta deste curso, o modelo de avaliacdo contempla diferentes:
e dimensdes — conteudo, metodologia, infra-estrutura;
e atores- coordenador, professor/tutor, professor-aluno;
e momentos — antes do curso, durante o curso, apds 0 curso.

Tendo em vista que a finalidade da Avaliacao é informar, regular e formar, ela
inclui, dentro da primeira premissa, indicadores pedagdgicos e operacionais, a
adocdo de medidas preventivas, incluindo, também, os momentos antes das
condicoes do produtor: corpo docente, infra-estrutura de espaco fisico, recursos
financeiros etc.

Quanto a formar, é importante que indicadores fornegcam subsidios para indicar

se o curso esta conseguindo atingir os objetivos a que se propde explicitamente.
No projeto de curso ora apresentado, seu objeto sdo os referentes desta avaliagao:
objetivos e dimensdes levantados no Programa de Incentivo a Formacgédo Continuada
de Professores do Ensino Médio.
Pretende-se, para a consecucao dos objetivos desta avaliacdo do curso, fazer uso do
questionario de opiniao entregue aos professore-alunos do curso, durante e apos
sua realizacdo, bem como a realizagao de entrevistas e observacao no processo de
avaliacao por parte de coordenadores e especialistas.

Serdo os avaliadores deste curso os responsaveis pela formacdo, aos
formadores, aos formandos, aos especialistas exteriores:

e formando ou concluinte de uma atividade, de uma forma mais sistematica e
triangulados com dados de outros informantes.

e coordenadores avaliam todo o tempo.

e especialistas também podem ser chamados como avaliadores.

e professores/tutores, através de um formulario de avaliacao ou contato pessoal
com os coordenadores.

e participante—cliente (Secretarias de Educacao). Os diretores de escola, por

exemplo, tém condi¢cdes de avaliar o impacto do curso na area em que o

professor-aluno desenvolve suas atividades profissionais.

Esta avaliacao ora projetada deve se dar em varios tempos: antes da acao; durante a
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acao (“a quente”); pouco depois (“a frio”); algum tempo depois.
Avaliacao antes e durante — sera feita com todos os elementos de producao de uma
acao: corpo docente. Infraestrutura fisica e de materiais, apoio administrativo, material
didatico etc.
Avaliacao apoés — pelo consenso sobre a necessidade de fazer uma avaliacao do
impacto dos cursos.

As informagdes coletadas nessa avaliagcdo, sob a forma de um conjunto de
indicadores, deverao circular em todos os niveis que representam o alcance dos
objetivos do curso. O quadro abaixo da melhor visualizacdo de todo o processo

avaliativo pretendido:
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AVALIACAO DO CURSO; ELEMENTOS E MOMENTOS

1 2 3

v

Sequéncia da acao

Em (1) Em (2) Em (3)
Antes da acao da formagao Durante a acao/Logo apos, para Depois da acao da formacao
futuros cursos

Avaliacao: Avaliacao: Avaliacao:
= Diagnéstica *  Formativa =  Somativa
. Progndstica . Progressiva =  Terminal

. Preditiva

Funcao: Funcao: Funcao:
= Orientar =  Regular = Verificar
=  Adaptar . Facilitar ( a aprendizagem) = Certificar
Centrada nos insumos Centrada nos processos Centrada nos resultados
Cliente/aluno: Cliente/aluno: Cliente/aluno
. Desenvolvimento como
e Necessidade e  Permanéncia\evasao pessoa e profissional
e  Pré-requisitos e  Oportunidade de troca e Colocacao em pratica dos
. Expectativas com outros profissionais conhecimentos adquiridos

e  Oportunidade de troca com
outros profissionais

Professor/tutor: Professor/tutor:
e  Dominio do Conteuido ¢ Dominio do Conteudo
e Utilizagao de estratégias e  Utilizacao de estratégias
adequadas adequadas
e  Estimulo a reflexdo sobre e  Estimulo a reflexdo sobre
papel do profissional na papel do profissional na
sociedade sociedade
Material didatico: Material didatico:
Infrastrutura de espaco fisico e Infrastrutura de espaco fisico e
equipamentos equipamentos

Fonte: Adaptado a partir de Hadiji, C. A avaliacao, regras do jogo

Apresentacao de mecanismos de acompanhamento dos cursistas apos a
finalizacao do curso

Como vimos no item anterior, esta prevista uma avaliacdo que sera realizada
depois da acéo de formacéo.

Esta avaliacdo se configura muito importante como uma forma de dar subsidios
ao acompanhamento dos professores-alunos ap6s a finalizagdo do curso e, com isso,
ter-se em maos a avaliagdo do curso quanto as metas pretendidas em ser projeto.

Nesse sentido, pretende-se, portanto, que ela seja realizada através de dois
tipos de procedimentos:
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um acompanhamento da pratica desses professores-alunos apds o curso;

uma nova avaliacdo por parte deles, na qual o cerne sera a sua opinidao sobre o
quanto realmente eles acreditam ter sido proveitosa esta formagdo. Esse
mecanismo se dara sob a forma de Grupos Focais.
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