PROGRAMA DE INCENTIVO A
FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DO ENSINO MEDIO.

CURSO APERFEICOAMENTO EM MATEMATICA

I - APRESENTACAO

A Universidade Federal do Amapa — UNIFAP se institucionalizou em 1990 e o Curso de
Licenciatura Plena em Matematica foi criado com a implantacao da Universidade Federal do
Amapé através do decreto n.° 98997 de 02 de margo de 1990, passando a funcionar a partir
dessa data e foi devidamente reconhecido pelo MEC através de Portaria Ministerial n°1483 de
06 de dezembro de 1995, tendo formado varias geragdes de professores ao longo desse
periodo. No periodo julho de 1998 - julho de 1999 em Parceria com a Universidade Federal
do Piaui e o Governo de Estado do Amapa ofertou o curso de Especializa¢do direcionada para
qualificacdo dos professores do ensino médio das escolas publicas. Sempre o curso de
matematica participou em programas de Capacitagdo de professores do ensino médio

executadas pela Secretaria de Educagao do Estado.

I - CARACTERIZACAO DO CURSO

O referido Curso de Aperfeicoamento de Professores de Matematica do Ensino Médio
sera ministrado em dois (02) Mddulos, durante os periodos das férias escolares, a preparagao
relativa aos seminarios, ministrada por pesquisadores/professores de importancia reconhecida
no meio académico e social do Amapa, nao descartando a possibilidade de serem convidados
pesquisadores visitantes de outras IFES e/ou Estados.

Com relagdo as disciplinas, a parte tedrica serd ministrada em sala de aula, com
exposicdo oral dos assuntos mais relevantes do contetido ofertado, adequado a grade
curricular do ensino médio. A parte pratica serd ofertada no Laboratorio de Matematica, de
forma a possibilitar ao aluno-professor selecionar, preparar, montar, executar e avaliar
experiéncias de pratica de ensino de topicos em aritmética, geometria e fungdes para alunos
do ensino médio. Os conceitos tedricos e a abordagem pratica do Laboratério de Matematica
serdo complementados com Software Matematico adequado ao conteudo do curso,
possibilitando ao Professor-Aluno o uso das novas tecnologias computacionais na Pratica do

Ensino. As atividades serdo realizadas no Campus Universitarias Marco Zero da UNIFAP.



Para tanto, serd necessaria a aquisicao de instrumentos para a realizacdo do curso, tais
como: livros para as aulas tedricas, material didatico para o Laboratorio de Matematica. Para
as aulas de informatica serd necessaria a aquisicdo de microcomputadores, impressoras,
scaners, projetos multimidia - DataShow, retroprojetores, software matematico (programa
CABRI — geometria, MATLAB, programa LOGO), entre outros.

Sera prevista a participacdo de até 60 alunos, os quais serdo distribuidos em 2 turmas

de 30 alunos respectivamente.

III - CARGA HORARIA

Disciplinas Carga horaria (CH) Créditos
-Fundamentos de Matematica 30 2
-Instrumentagdo para o Ensino da Matematica 1 30 2
-Informatica Aplicada ao Ensino [ 30 2
-Fundamentos de Matematica 11 30 2
-Instrumentagdo para o Ensino da Matematica 11 30 2
-Informatica Aplicada ao Ensino [ 30 2

Total 180 12

IV — COORDENADOR.

Coordenador: Prof. Dr. José Walter Cardenas Sotil

O Professor Dr. Jos¢ Walter Cardenas Sotil ¢ Professor Adjunto do Curso de
Licenciatura Plena em Matematica na UNIFAP desde o ano 2005. E Lider do Grupo de
Pesquisa em Matematica Aplicada (GPMAP) da UNIFAP. Trabalhou em atividades de
Pesquisa e Ensino no Laboratério Nacional de Computagdo Cientifica (LNCC) desde o ano
2000 até o ano 2005.

Doutorou-se em Matematica Aplicada na Universidade de Sao Paulo (USP) no ano de
1998 e obteve seu Mestrado em Matematica Aplicada na Universidade Federal do Rio Grande

do Sul (UFRGS) no ano de 1994. Tem publicagdes Nacionais e Internacionais, e participa de



trés grupos de Pesquisa Cadastrados no CNPq. Nas atividades didaticas, o Professor ministrou
aulas na Universidad Nacional de Ingenieria e na Escuela de Oficiales de la Marina de

Guerra del Pert, na Universidade Federal do Para, no LNCC e na UNIFAP.

V — CORPO DOCENTE.

O corpo docente do Curso de Aperfeicoamento no Ensino de Matematica estd
constituido por Mestres e Doutores pertencentes ao quadro permanente com dedicacao
exclusiva da UNIFAP. Podendo haver alteragdes no quadro docente no decorrer do curso de
acordo com a necessidade e critérios estabelecidos pela Coordenagdo Geral. Os docentes que
compdem este curso possuem experiéncia em formagao continuada de professores através do

Programa de Ensino Superior

NOME DO PROFESSOR DISCIPLINA CH TITULO ORIGEM
-Ana Paula Pintado Wyse | Fundamentos de Matematica I 30 Mestre LNCC
-Guzman Eulalio Isla Fundamentos de Matematica 11 30  Doutor LNCC
Chamilco

-Gilberlandio Jesus Dias Instrumentagao para o Ensino da 30 Mestre UNICAMP

Matematica I

-Erasmo Senger Informatica Aplicada ao Ensino I 30  Mestre LNCC
-Ana Raquel Oliveira da Instrumentagdo para o Ensino da 30  Mestre UFPA
Costa Possas Matematica 11

-José Walter Cardenas Informatica Aplicada ao Ensino 30  Doutor USP
Sotil

VI - PROJETO DO CURSO

Para os Professores de Matematica do Ensino Médio das Escolas Publicas do
Estado do Amapa, hé a necessidade de se dar melhores condi¢des didaticas e técnicas através
de especializagdes. Onde, a principal preocupagdo ¢ a de fornecer conteudo com bases solidas
a fim de prepara-los para lecionar a nivel de 2° e 3° graus, assim como orienta-los no sentido
da procura de novas técnicas e métodos de ensino que déem significado pratico aos conteudos

matematicos e dinamizem a aprendizagem.



Neste Projeto os participantes terdo oportunidade de vivenciar metodologias que
permitam minimizar a situagdo de caréncia no ensino de Matematica no estado do Amapa,
pois observa-se que muitos professores estdo alheios as rapidas mudangas sociais € o
aprimoramento cada vez maior da tecnologia. Nao entendendo que uma metodologia
adequada, contetdos e temas relevantes sdo instrumentos que devem direcionar sua pratica
pedagogica. Ensinar apenas conceitos abstratos parece ndo ser o suficiente, pois podem
tornar-se obsoletos daqui a alguns anos, pretende-se assim mostrar um caminho bastante
razoavel que ¢ o de desenvolver nele a iniciativa, o espirito explorador ¢ a criatividade.

Os principios metodologicos que norteardo as estratégias deste projeto estdo
baseados na aquisi¢do do conhecimento através de um processo social de construcido,

processo esse que, por sua natureza ¢ dialeticamente dinamico.

VI-1. Objetivos:

a) Suprir as principais falhas dos Licenciados e Graduados na formacdo em Matematica,
oferecendo conteido matematico com bases solidas a fim de preparar a clientela para
lecionar no ensino médio.

b) Apresentar propostas metodoldgicas para o ensino da Matematica, através da construcao
e uso de materiais didaticos concretos, de modo a dar, significado pratico aos conteudos
matematicos e dinamizar a aprendizagem.

¢) Inserir aos Professores-Alunos no uso de software matemadtico para dinamizar suas
aulas, oferecendo uma visdo atual dos recursos computacionais no ensino da

matematica.

VI -2 Matriz curricular (grade) e o ementario de cada disciplina.

MODULO I
1. Fundamentos de Matematica I - 30 horas
Sistemas e bases de numeragao.
Algoritmo da divisao
Divisibilidade, nimeros primos
Teorema fundamental da aritmética
Maximo divisor comum ¢ minimo multiplo comum
Congruéncias

Critérios de divisibilidade




Representagdo decimal e dizimas periodicas

Algoritmos para multiplicagdo rapida

Geometria plana: pontos, retas, angulos, triangulos congruentes
Construcdes com régua e compasso

Tridngulos semelhantes

Fungdes trigonométricas de angulos

Circulos. Lugares geométricos

Decomposigdo de regides poligonais

2. Instrumentacgao para o Ensino da Matematica I - 30 horas

O papel de um laboratério de ensino de Matematica para aprendizagem de Matematica no
ensino médio. Montagem de um laboratério de ensino. Uso apropriado do material didatico
existente em um laboratério de ensino. Dindmica de funcionamento de um laboratdrio de
ensino.

Selecdo, preparagdao, montagem, execugdo e avaliagdo de experiéncias de pratica de ensino de

topicos de aritmética e contagem para alunos de ensino Médio.

3. Informatica Aplicada ao Ensino da Matematica I - 30 horas

Estudo e analise de softwares educativos na area de Matematica, com elaboragdo de material
didatico para sua utilizagdo no ensino Médio. Exploracdo das possibilidades da WWW no
ensino-aprendizagem de Matematica. Leitura de artigos de pesquisa em educagdo Matematica.

Introdug¢do ao Ambiente LOGO, Programa CABRI - Geométria ¢ ao MATLAB.

Exemplos e uso de comandos nestes ambientes.

MODULO 11

1. Fundamentos de Matematica II - 30 horas

Geometria espacial: paralelismo de retas e planos, perpendicularidade de retas e planos, angulos
Secgdes conicas e propriedades oticas

Semelhanga e homotetia, area de figuras planas

Area e comprimento de circulo

Volumes e areas de solidos de revolucao

Transformagdes geométricas.

Poligonos, poliedros, simetrias

Teorema de Euler

Sélidos platonicos

Os nameros reais




Fungdes reais de uma variavel real; graficos
Funcdes linear e afim, proporcionalidade
Equagdes, inequagdes e sistemas lineares
Funcéo exponencial e logaritmica
Poténcias e logaritmo, o niimero ¢

Fungdes polinomiais, fun¢do quadratica
Equacdes de grau dois e suas raizes

Propriedades de polindomios, determinacao de raizes

2. Instrumentaciio para o Ensino da Matematica II 30 horas

Selecdo, preparagao, montagem, execugdo e avaliagdo de experiéncias de pratica de ensino de
topicos de Geometria para alunos do ensino Médio.

Selecdo, preparagao, montagem, execugdo e avaliagdo de experiéncias de pratica de ensino de
topicos de variaveis e fungdes para alunos do ensino Médio.

A resolugdo de problemas como proposta metodologica para o ensino de Matematica.
Modelagem matematica, uma forma de estudar e formalizar fendmenos do dia — a - dia.
Etno-matematica uma proposta para valorizar a Matematica de diferentes grupos culturais.
Historia da Matematica como motivagdo para o ensino de contetidos matematicos. Os jogos no

ensino da Matematica.

3. Informatica Aplicada ao Ensino da Matematica II 30 horas

Desenvolvimento de conceitos e relagdes matematicas usando Software Matematico.

No ambiente LOGO e Programa CABRI: Poligonos regulares convexos e nao-convexos,
circulos, curvatura e raio de curvatura, mosaicos, espirais, processos recursivos, arvores
binarias, fractais.

No MATLAB: Visualizagdo de fungdes no plano e no espago tri-dimensional. Fungdes

logaritmicas, exponenciais, trigonométricas. Solugdo de equagdes polinomiais.

VI — 3. Instrumentos de avaliacio e acompanhamento de rendimento (Provas,
Trabalhos, Seminarios e etc) e metodologias para avaliacdo dos alunos.

- O Curso devera aplicar metodologias didaticas e pedagdgicas diversificadas que privilegiem
a pratica e a pesquisa enquanto instrumentos de aprendizagem, estimulando a atitude

cientifica. O processo de ensino aprendizagem deve ser centrado no aluno-professor,



privilegiando sua autonomia e responsabilidade diante do seu proprio processo de

aprendizado.

- A pratica pedagogica deve ser desenvolvida com a conotacdo de uma pratica articulada a
pesquisa, a fim de que o aluno-professor vivencie as realidades educacionais. Esta pratica
deverd pautar-se em vivéncias reflexivas criticas da gestdo e da organizacdo escolar, da

dindmica de sala de aula.

- A metodologia de Ensino constara de aulas tedricas, praticas no Laboratdrio de Ensino e uso
de software matematico, enriquecidas por seminarios ¢ debates com a utilizagdo de recursos
audiovisuais.

- O curso serd realizado em 1 ano com aulas somente nos periodos de recesso escolar (Janeiro
/ Julho), sendo 25 horas/aula por semana, ¢ 5 horas/aula por dia. As aulas serdo ministradas

diariamente. O local serd na Sala de aula do Campus Marco Zero do Equador - UNIFAP.

- Em cumprimento a Lei 9.131, de novembro de 1995, e no Parecer CES 617/99, homologado
pelo senhor Ministro de Educacao em 03 de setembro de 1999, o aluno do curso seré avaliado
através de provas escritas, provas relatorios, monografias, estudos de casos, semindrio,
painéis, cujo resultado sera expresso em cada disciplina por uma nota final, variavel de zero

(0,0) a dez (10) admitido o meio ponto (0,5).

- O processo de avaliagdo a ser aplicada aos alunos-professores, apdés o curso de
aperfeicoamento, sera a seguinte:

1) Elaboragao, por parte dos alunos-professores, de projetos de atividades a serem
desenvolvidas por eles, juntamente com suas clientelas, nas respectivas escolas, tais como:

Projetos de Feiras de Ciéncias, Realizacdo de Seminarios, etc.

2) Elaboragao de Relatdrios das atividades desenvolvidas pelos mesmos, descrevendo:
as etapas dos projetos, os materiais € as técnicas utilizadas, os resultados obtidos, a
bibliografia consultada, etc. Deverdo enfatizar pontos positivos e negativos detectados no
Curso afim de re-avaliagao do mesmo.

3) Visitas da equipe responsavel pelo curso de aperfeicoamento as escolas
participantes para avaliacdo, in loco, durante realizagdo das atividades propostas pelos alunos-
professores.

- A freqiiéncia as aulas e demais atividades do curso sdo obrigatorias e o aluno deverd ter no
minimo 75% (setenta e cinco por cento) de freqiiéncia do total da carga horaria da disciplina

para ser aprovado.



- A nota minima para aprovagao serd 7,0 (sete) pontos na disciplina.

- O certificado de conclusdo do curso sera garantido ao aluno que obtiver nota minima de sete
(07) pontos e freqiiéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento) nas disciplinas
cursadas. Os alunos aprovados receberdo certificado expedido pela UNIFAP apos o registro

devido, acompanhado do respectivo histdrico escolar no qual constardo obrigatoriamente:

1) Relagdo das disciplinas, carga horaria, freqiiéncia, nota obtida pelo aluno, o nome e

a titulagdo do professor;

2) O periodo em que o curso foi ministrado e sua duragdo total em horas.



VI —4. Planilha de custo

Descricio

Valor estimado

1.- Retroprojetor de mesa 2500 lumen, 1 ldmpara
Visograt; CS250 IEC Visograt.
1.- Colecdo Fundamentos de Matematica
Elementar . Autor: Gelson Iezzi, todos os
volumens.
2.-Colecao Universitaria do Impa:
Equacdes Diferenciais Aplicadas

Analise Real, Vol. 1

Analise no Espaco

Numeros Primos: Mistérios e Recordes

Geometria Analitica e Algebra Linear

Calculo em uma Variavel Complexa

Introdug@o a Teoria dos Numeros

Geometria Diferencial

Introdugdo as Curvas Algébrica Planas

Algebra Linear

Curso de Algebra, Vol. I

EDP: Um Curso de Graduacao

Analise Real, Vol. 2

604,00%*

605,00

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

Equipamento de Informatica:

30 microcomputadores (Processador Pentium 4,
1 Gb de Memoria, HD de160 Gb, DVD-Room
+RW, placa de rede, Monitor 19”)

3.500,00 x 30 = 105.000,00*

1 Impressora Laser 800,00*
1 projetor multimidia (data-show) 3.500,00%*
Software CABRI 2.850.00*
Material de Consumo:

20 pacote de Papel A4 260,00
12 caixas de Pincel para quadro branco 450,00
12 Apagadores 30,00
05 Grampeadores com grampos 120,00

Recursos Humanos:

Remuneragao de professores :




4 Mestres (70,00 RS / hora): 70x4x2x30 = 16.800,00

2 Doutores (100,00 RS /hora) 100x2x2x30 = 12.000,00
Coordenacao. 2x 6.000,00 = 12.000,00
Secretario Administrativo: 2x500,00 = 1.000,00
Servigos:

Orientagdo: prestagdo de servicos de pessoa

fisica e/ ou juridica

Total RS 141.879,00

Total por aluno RS 2.364,65

* Este material permanente ¢ necessario para as disciplinas de Informatica (1 aluno por
computador). Em préoximos cursos de Aperfeicoamento, o custo por aluno diminuird, pois

estes equipamentos ndo serdo novamente colocados na Planilha de Custos.



