Rochas e minerais

CONCEITOS A EXPLORAR

L. | Mineral e minério.
Q uimica T oot

Energia: todas as transformacdes acontecem a custa das transfor-
mac0bes de energia.

Ciclo hidrolégico: a agua, por suas caracteristicas, faz a ligacéo
entre atmosfera, oceanos e solo, transformando substancias, provo-
cando e favorecendo reac@es transformadoras.

P Temperatura e pressao.
I:lsn:a D _SPEERE s PSS, ...

, Flutuacao (densidade).

. Origem e evolugéo do relevo da Terra.

G eografia bbb

, Ciclo das rochas.

COMPETENCIAS A DESENVOLVER
Q . i . Compreender os codigos e simbolos proprios da Quimica atual.
ulimica Ty T T TTTTTTTToTTTToToToTos Tt T o -
Compreender os fatos quimicos dentro de uma visdo macroscopica
(I6gico-formal).

Compreender dados quantitativos, estimativas e medidas; compreender
relagdes proporcionais presentes na Quimica (raciocinio proporcional).

Reconhecer tendéncias e relacbes a partir de dados experimentais
ou outros (classificac@o, seriacao e correspondéncia em Quimica).

Desenvolver conexdes hipotético-l6gicas que possibilitem previsdes
acerca das transformacées quimicas.

Conhecer fontes de informacdes e formas de obter informagdes rele-
vantes, sabendo interpretar noticias cientificas.

1

I Desenvolver a capacidade de investigacao fisica. Classificar, organizar
1 - o o 5 n

, € sistematizar. Identificar regularidades. Observar, estimar ordens de

: grandeza, compreender o conceito de medir, fazer hipoteses, testar.

I . . Q -

1 Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relacionar grandezas,

| quantificar, identificar parametros relevantes. Compreender e utilizar
i leis e teorias fisicas.



Compreender a Fisica presente no mundo vivencial e nos equipa-
mentos e procedimentos tecnolégicos. Descobrir o ‘como funciona’
de aparelhos.

Construir e investigar situacdes-problema, identificar a situacao fisi-
ca, utilizar modelos fisicos, generalizar de uma a outra situagao,
prever, avaliar e analisar previsdes.

Articular o conhecimento fisico com conhecimentos de outras areas
do saber cientifico.

Reconhecer a Fisica enquanto constru¢cédo humana, aspectos de sua
historia e relagGes com o contexto cultural, social, politico e econdmico.

Dimensionar a capacidade crescente do homem propiciada pela
tecnologia.

Estabelecer relagbes entre o conhecimento fisico e outras formas de
expressao da cultura humana.

G eografia

B iologia

INTERFACE

Ler, analisar e interpretar os cédigos especificos da Geografia (ma-
pas, gréaficos, tabelas etc.), considerando-os como elementos de
representacdo de fatos e fenémenos espaciais e/ou espacializados.

Reconhecer e aplicar o uso das escalas cartografica e geografica
como formas de organizar e conhecer a localizacéo, a distribuicdo
e a frequéncia dos fenébmenos naturais € humanos.

Selecionar e elaborar esquemas de investigacao que desenvol-
vam a observacao dos processos de formacéo e transformacéao
dos territorios, tendo em vista as relacdes de trabalho, a incor-
poracao de técnicas e tecnologias e o estabelecimento de re-
des sociais.

Analisar e comparar, interdisciplinarmente, as relacdes entre
preservacédo e degradacao da vida no planeta, tendo em vista o
conhecimento da sua dinamica e a mundializagdo dos fendme-
nos culturais, econémicos, tecnoldgicos e politicos que incidem
sobre a natureza, nas diferentes escalas — local, regional, nacio-
nal e global.

Identificar, analisar e avaliar o impacto das transformacdes natu-
rais, sociais, econdmicas, culturais e politicas no seu ‘lugar-mundo’,
comparando, analisando e sintetizando a densidade das rela¢des e
transformacg@es que tornam concreta e vivida a realidade.

COM OUTRAS DISCIPLINAS

Evolucdo e adaptacdo dos seres vivos.

Fases do processo de digestdo das aves.

H iIstoria

A evolucao da civilizacdo humana em suas relag6es com os mate-
riais da crosta terrestre, como por exemplo: utilizacdo do solo para
a agricultura.

Desenhos em cavernas: identificacdo de um periodo da humani-
dade.

Crencas e mitos em torno das rochas: egipcios, judeus e mucul-
manos.



SUGESTOES PARA
EXPLORAR O VIDEO

O video enfoca as transformagdes do planeta a partir
da observacéo do ciclo das rochas. Esses minerais,
tao resistentes que até parecem eternos, também pas-
sam por um ciclo de transformagdes, como tantos
outros elementos da Terra — mas em um espaco de
tempo muito maior que o do ciclo hidroldgico, por
exemplo.

Por tras de toda transformacéo esta a idéia da
energia e de seus agentes — como luz e calor —, que
criam uma variedade de condicdes fisicas nos diver-
sos pontos do planeta, nas condic¢des de pressao, tem-
peratura, ventos, erupcdes vulcanicas, ciclo
hidroldgico, clima. Tudo isso gera transformaces e
novos agentes transformadores do aspecto e da es-
séncia da Terra.

Explore os trechos do video que tratam da chuva
acida e da formacao de estalactites, para desenvol-
ver alguns conceitos importantes de Quimica:
= Chuva acida: transformagdes quimicas, representa-

¢ao com formulas e equagdes quimicas.
= Interacdo da chuva acida com o solo: transforma-

¢des quimicas em soluges.
= Solubilidade: solucédo saturada e supersaturada.

— Processo de dissolucéo e transporte: a chuva aci-
da e a rocha calcaria.

— Processo de deposicao: formacao de estalactites
em cavernas.

— Os processos endotérmicos e exotérmicos envolvi-
dos: formacéo de estalactites.

— Velocidade de reacao: conceito fundamental da
cinética quimica — tempo de formacdo de uma
‘agulha’ de estalactite.

— A agua que se precipita na forma de chuva tem,
em suas gotas, pequenas fra¢des de solugao, cons-
tituindo a chuva é&cida.
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José Carlos de A. Bianchi

Equacgédo 1
H,0, +CO,,® HCO, .

A agua que contém outra substancia dissolvida,
constituindo um sistema monofasico, é nomea-
da solucéo aquosa.

A chuva &cida se precipita no solo e se infiltra mui-
to lentamente; em seu percurso encontra a camada
de rocha calcaria, que permite a penetracao de agua
através de fendas e rachaduras.

No interior das fendas, a chuva acida reage com o
calcario, fendbmeno representado pela equagéo 2.

Equacéo 2
H,CO, ,, + CaCO, ; ® Ca (HCO,), .,

Calcério Bicarbonato

de calcio

Mais uma vez se observa o processo de dissolu-
¢ao, pois a agua dissolveu o gas carbonico na atmos-
fera e agora reage com o calcario, produzindo uma
substancia soldvel: o bicarbonato de célcio.

Ao atingir a extremidade da fenda, a solucao
aquosa pode estar supersaturada em relacdo ao
bicarbonato de calcio e a agua permanece por al-
guns instantes presa na extremidade da fenda. Esse
tempo é suficiente para aumentar seu volume e
acontecer a reagdo inversa a da reagao represen-
tada na equacao 2.

Equacéo 3

®
Ca(HCO,),,, ® CaCO,, +H,0 +CO,

Forma-se entdo CaCO, na extremidade da fenda.
Cada pingo de agua que cai deixa um suave anel de
CaCO, e assim, gota apds gota, se forma um anel de
precipitado sobre outro, constituindo a estalactite (do
grego, estalaktés, que cai gota a gota). O gas
carbénico é eliminado para o interior da caverna.

O processo continua no interior da propria
estalactite, fazendo com que ela aumente de tama-
nho, do teto para o piso da caverna.



Atividades

1. Considere que uma estalactite cresce a razéo
de 0,3 mm por ano. Poderiamos entao estimar
0 tempo gasto para formar as estalactites se co-
nhecéssemos o tamanho das mesmas, obtendo
essa informacéo por meio de dados relativos a
cavernas exploradas.

2. Areagdo representada na Equacao 3 é um proces-
so endotérmico, que envolve o consumo de 9,3 kcal
por mol de CaCO, que se deposita. Calcule o con-
sumo de energia na formagao de uma Unica agu-
Iha de estalactite com massa estimada de 2,0 kg.

3. Mostre que a gota, ao pingar do teto em dire-
¢do ao piso da caverna, ainda contém uma pe-
quena quantidade de CaCO, residual. Ao tocar
0 piso, a agua sofre evaporagao e deixa como
residuo o CaCO, que, por processo semelhante,
ira formar a estalagmite (estalagmos: destila¢ao),
nome dado ao crescimento das agulhas de

F isica
Enfatize o carater multidisciplinar do video, mostran-
do que ele ndo trata apenas de rochas e minerais,

como o titulo sugere, indo muito além em varios cam-
pos: arqueologia, antropologia, geologia, geofisica,

ecnologia

O video discute a importancia das pedras em alguns
momentos da histéria da humanidade.
Pré-histéria
O Homo habilis, primeiro ancestral do género Homo,
descobriu a possibilidade de usar o silex como matéria-
prima para fabricar seus primeiros instrumentos. Seu
sucessor, 0 Homo erectus, aperfeicoou as técnicas de
producdo de ferramentas e descobriu o uso do fogo.
Esta dltima descoberta, fundamental para nossa aven-
tura no planeta, pode ser assunto de uma discussédo bem
ampla em torno do papel transformador do fogo, que
permitiu ao homem alterar pela primeira vez as proprie-
dades dos materiais de que dispunha. O filme Guerra
do fogo (Quest for fire), de Jean-Jacques Anaud, é Util
para oferecer uma abordagem mais extensa do tema.
Apesar dos avancos promovidos pelo Homo erectus
no manejo da pedra, nada se compara ao que conse-
guiu 0 Homo sapiens, ao incrementar em muito a téc-
nica de trabalhar o silex: a partir de um mesmo nu-
cleo de pedra ele conseguia produzir muito mais la-
minas, mais afiadas e com formatos variados.
Procure enfatizar mais uma vez o papel transfor-
mador do fogo nesse processo: aquecidos, 0s nlcleos

CaCO, do piso em direcdo ao teto da caverna.

Para demonstrar o processo de evaporacao,
prepare uma salmoura e faga os alunos obser-
varem que ela, aquecida até a evaporagao da
agua, deixa no fundo do copo o mesmo sal utili-
zado inicialmente no preparo da salmoura.

4. Mostre como o CaCO, constituinte da rocha re-
age mais rapidamente com uma solucéo acida,
em comparac¢éo com a agua pura.

* Triture uma porcao de marmore e distribua
em trés partes, com massas semelhantes.

* Coloque as trés massas em frascos que con-
tenham volumes iguais de acido muriatico,
vinagre e agua.

* O frasco que contém o acido muriético liber-
tara um volume maior de gas carbdnico por
unidade de tempo em relac&o aos outros dois.

Sérgio Quadros

misticismo, religido, historia, biologia e astronomia,
entre outros. Tecnologia, astronomia e propriedades
fisicas sdo alguns dos aspectos que se prestam a dis-
cussbes mais aprofundadas.

de silex podiam ser trabalhados com maior facilida-
de e de maneira mais eficiente. A caminhada do ho-
mem até o Neolitico, com os primeiros povoados agri-
colas, mostra a importancia da tecnologia, que se
desenvolveu pouco a pouco.

A discussdo do modo de vida na Idade da Pedra
€ muito estimulante para os alunos, que podem
perceber a integragao entre homem e meio am-
biente em um periodo em que esse equilibrio era
mais simples.

Antigliidade

Discuta com seus alunos a utilizacdo da pedra como
matéria-prima também nas civiliza¢des antigas. Por
exemplo: no antigo Egito, a caréncia de madeira aca-
bou possibilitando a edificacéo de construcdes espe-
taculares, com o uso das amplas reservas de basalto,
granito e calcario.

Aproveite a discussao a respeito da historia das téc-
nicas de construcéo ao longo dos séculos, com a utiliza-
cao progressiva de diferentes materiais (bronze, ferro
0u aco), para desenvolver outros temas correlatos, como
as propriedades fisico-quimicas desses materiais.

v



A stronomia

C onclusao

Mundo moderno
Explore os aspectos fisicos e quimicos de distintas maté-
rias-primas no contexto dos processos industriais: o fun-

A astronomia primitiva € outro tema que pode ser
aprofundado a partir do material oferecido pelo
video. Monumentos de pedra como Stonehenge tém
muita coisa a contar. Explique, por exemplo, como
as pedras dessa construcao foram posicionadas de
maneira a se alinhar com o nascimento de determi-
nadas estrelas, da lua, do sol ou de outros planetas,
acompanhando assim o complexo movimento desses
astros no céu.
= Desenvolva o assunto discutindo por exemplo o mo-
vimento anual do sol no firmamento e introduzindo
as estacOes do ano; explore ainda o trajeto da lua e
suas fases, as constelagdes visiveis no céu ao longo
do ano, a duracéo dos dias e a posi¢céo do sol no
horizonte, no nascente e no poente.
= Ainda em astronomia, discuta o tema das ‘pedras

P ropriedades fisicas e quimicas

O video oferece informagdes para desenvolver temas como
composicéo das rochas, maneira como sdo formadas e
transformagdes fisico-quimicas a que séo submetidas no
‘ciclo das rochas’. Veja, por exemplo, a discussdo a res-
peito de cristais, que é algo curioso e instigante.
Comente com os alunos a ‘prova’ de que os cristais
néo sao gelo, “tdo congelado que ndo pode derreter”:
se forem colocados em um recipiente com agua eles
afundam, enquanto o gelo flutua.
= Aproveite para apresentar os principios da flutuacéo
e explicar por que o gelo flutua na agua liquida,
propriedade extremamente curiosa da agua, que €
fundamental para a existéncia de vida no planeta.
= Outro aspecto fisico a ser desenvolvido a partir do
video é a transparéncia. Os cristais, em geral, sdo
transparentes, mas as rochas sdo opacas. Conside-
rando que elas sdo formadas por pequenos graos
de cristal, como se explica isso?

Mostre como o aglomerado de milhares de pe-
quenos graos de cristal refrata a luz de maneira
desordenada, fazendo com que ela se ‘perca’ no
interior da rocha. Compare por exemplo com um
punhado de sal: cada grao é um pequeno cristal
transparente, mas o amontoado é opaco.

= Na formacdo das rochas, chame a atencéo para o

O material apresentado nesse video é riquissimo. E
preciso tomar o maior cuidado para preservar essa
riqueza e explora-la bem. Nada seria mais frustrante
para o aluno do que ver todas as questdes levantadas

cionamento de uma siderurgica; a purificacdo de me-
tais e assim por diante.

que caem do céu’, os meteoritos, falando de sua
composicao, de como atingem a superficie da Terra
e dos estragos que podem causar.

Mostre como a composi¢do dos meteoritos nao é
igual & das rochas existentes em nosso planeta e
como isso foi Gtil para o ser humano. Por exemplo:
as primeiras amostras de ferro utilizadas pelo ho-
mem eram provenientes de meteoritos, ja que é muito
dificil extrair esse metal de seu minério (outro tema
interessante para discussao).

= A formacao do sistema solar também pode ser apre-
sentada, desenvolvendo o tema dos planetas rocho-
sos — Mercurio, Vénus, Terra e Marte — e de outros
gasosos, como Jupiter e Saturno. Pode ser
enriquecedor discutir ainda a composi¢cdo de ou-
tros corpos, como cometas, asterdides e satélites.

fato de as rochas igneas extrusivas, tal como o basalto,
possuirem uma granulagéo fina, microscopica, por
resultarem do resfriamento acelerado do magma. Ja
0 granito, que € uma rocha ignea intrusiva, resultante
do resfriamento lento do magma, apresenta gréos de
cristal maiores e visiveis a olho nu: leve os alunos a
observar um pedago de granito.

Sempre que possivel, dé uma chance aos alunos
de perceber a quimica e a fisica ‘em agéo’, em
situacdes praticas. Isso lhes permite fazer cone-
x0es entre diversos conceitos.

A fita sugere muitos outros temas, como por

exemplo:

= estrutura cristalina,;

= organizacdo de atomos e moléculas nas substan-
cias e nas mudancas de fase;

= adaptacdo dos seres vivos as rochas: papagaios
que as utilizam para facilitar a digestdo, camurcas
que as escalam, pinguins que constroem com elas
seus ninhos, abutres e lontras que as usam como
instrumento, e muitos outros. Aproveite para discu-
tir o surgimento da vida no planeta, por exemplo,
remetendo-se inclusive aos fésseis mostrados no ini-
cio da fita.

por essa bela producéo reduzidas a uma aula sobre
densidade, por exemplo. Sem duvida esse também &
um dos temas a desenvolver, mas convém fazé-lo sob
uma perspectiva interdisciplinar.
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Geografia

O video apresenta os conceitos de estrutura e forma-
¢ao do planeta Terra sob um prisma que n&o costuma
ser abordado no Ensino Médio: a relacdo do homem

(O homem e as rochas

Converse com a classe, tentando imaginar a vida
de um homem pré-histérico. Ele ndo I€, nem escre-
ve. Todo seu aprendizado se baseia na observa-
¢ao do que ocorre a sua volta. Talvez tenha desco-
berto que uma pedra ajudaria a quebrar um ma-
risco ou uma semente ao ver um animal fazer isso.
E é possivel que casualmente se machuque, baten-
do com a pedra na mao, ou deixando-a cair em
seu pé e, com isso, veja nela um instrumento Util
para agredir seus inimigos.

Sao conjecturas, mas sem divida a pedra teve
grande importancia em toda a histéria da espécie
humana. Inclusive para fazer os primeiros registros
historicos: com o p6 de algumas pedras 0 homem
das cavernas pode pela primeira vez pintar em suas
paredes informacdes que considerava relevantes.

Atividades

O video se presta ao desenvolvimento de diversas
atividades. Alguns exemplos:

1. Para explorar o ciclo das rochas — igneas,
sedimentares e metamorficas — encomende uma
pesquisa a respeito da teoria tectdnica de placas.

2. A respeito do papel da 4gua como agente cau-
sador de intemperismo e erosao, leve seus alu-
nos a observar um barranco em um dia de chu-
va, ou o rio correndo em seu leito, comentando
como a agua arrasta as particulas minerais.
Dependendo da regido em que vivem, discuta a
acao das ondas do mar quando batem nas pe-
dras (Agua mole em pedra dura...).

3. Proponha a discussdo em torno das modifica-
¢cOes na paisagem do planeta, levantando per-

Correcéo

O locutor comete um pequeno engano ao di-
zer que a rocha sofre metamorfose. Na ver-
dade, ela passa por um metamorfismo. Peca
para os alunos pesquisarem o significado das

ESPERIDIAO, Ivone Mussa & NOBREGA, Olimpio. Os me-
tais e o homem. S&o Paulo, Atica, 1999.
LEITE DO CANTO, Eduardo. Minerais minérios metais: de

Michel Michaelovitch de Mahiques

com o principal produto desse processo de formag&o
— 0S minerais e as rochas. Assim, ele permite a explo-
racdo de diversos temas.

Leve seus alunos a pensar em outros exemplos de
minerais ou rochas de importancia para o ser huma-
no, além dos que aparecem no video: minerais ou
produtos de seu processamento estdo presentes nas
paredes de nossas casas, No aco de nossos carros, no
giz e no quadro negro que uUsamos para €escrever.
Certos minerais, como a halita (cloreto de s6dio), séo
essenciais até para o corpo humano.

Os bens minerais sdo considerados recursos nao-
renovaveis. Considere quanto tempo levou para es-
ses minerais se formarem — milhdes, ou mesmo bi-
Ihdes, de anos. Mas com a civilizagdo humana, que
explora esses recursos apenas ha umas centenas
ou poucos milhares de anos, ndo ha tempo para
que eles se renovem, pois isso exigiria outros mi-
Ihées de anos.

guntas como:

— Como os fenbmenos geoldgicos modificam a
paisagem do planeta?

— Eles atuam tanto nos processos de construcdo
quanto nos de destruicdo. Como isso ocorre?

4. Considerando que uma rocha metamorfica é
formada pela agao de altissimas pressdes e tem-
peraturas sobre rochas previamente existentes,
oriente um debate em torno da questéo:

— Uma rocha metamorfica pode se transformar
em uma rocha ignea?

5. Pe¢a para os alunos desenharem um esquema
do ciclo das rochas, mostrando os diferentes ti-
pos de rocha e 0s processos responsaveis pelas
varias transformacoes.

duas palavras e explique como, embora as
duas signifiquem ‘transformacéo’, cada uma
tem uma acepcao. Afinal, a lagarta ndo sofre
metamorfismo, ao virar borboleta.

onde vém para onde v80? Sao Paulo, Moderna, 1996.
LINO, Clayton F. & ALLIEVI, Jodo. Cavernas brasileiras.

Séao Paulo.



