O sexto sentido

CONCEITOS A EXPLORAR
isica , Potencial e campo.

i Natureza e tipos de onda.

1
IOlOgIG . Evolugdo: presas e predadores - diferencas na percepgéio do
I ambiente.
e i e
. Impulso nervoso: fisiologia dos érgdos dos sentidos.
m - L Y L T .

Migragdo: mecanismos de orientagdo espacial dos animais.

rte

Neoconcretismo.

. Desenho de observacdo.

COMPETENCIAS A DESENVOLVER

' Utilizar e compreender tabelas, grdficos e relacdes matemdticas
. gréficas para a expressdio do saber fisico. Ser capaz de discriminar
' e traduzir as linguagens matemdtica e discursiva entre si.

isica

Desenvolver a capacidade de investigacdo fisica. Classificar,
organizar, sistematizar. Identificar regularidades. Observar,
estimar ordens de grandeza, compreender o conceito de medir,
fazer hipdteses, testar.

Articular o conhecimento fisico com conhecimentos de outras
dreas do saber cientifico.

Conhecer diferentes formas de obter informagdes (observacdo,
experimento, leitura de texto e imagem, entrevista), selecionando
aquelas pertinentes ao tema biolégico em estudo.

iologia

. Relacionar fendmenos, fatos, processos e idéias em Biologia,
! elaborando conceitos, identificando regularidades e diferencas,
|

o0 00000000 consfruindo generd|izac6es.

) 4




' Formular questdes, diagnésticos e propor solugSes para
. problemas apresentados, utilizando elementos da Biologia.
1

rte Realizar produgdes artisticas, individuais e/ou coletivas, nas
linguagens da arte (mUsica, artes visuais, danga, teatro, artes

audiovisuais).

. Apreciar produtos de Arte, em suas vérias linguagens,
I desenvolvendo tanto a fruicdo quanto a andlise estética.

1 . . o

i Andlisar, refletir e compreender os diferentes processos da Arte,
| com seus diferentes instrumentos de ordem material e ideal,

, como manifestacdes sécio-culturais e histéricas.

INTERFACE COM OUTRAS DISCIPLINAS

eog rafia : Pélos e campos magnéticos da Terra.

® © 0 06 06 0 0 0 06 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0



® 06 06 06 0 0 0 0 0 o

SUGESTOES PARA
EXPLORAR O VIDEO

Fisica

O video oferece uma boa oportunidade de cons-

truir para os alunos um conceito de campo — pre-
sente no céu e no mar (magnético), nos muUsculos
dos animais e nas plantas (elétrico) — mais com-
preensivel e mais concreto do que a apresentagdo
de um vetor E cujo valor é calculado por F/q.

Ele mostra que alguns animais possuem senti-
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dos diferentes dos seres humanos e que conseguem
perceber a realidade de outra forma. De modo
similar, os recursos de medicdo ampliam a per-
cepgdo humana, como se a tecnologia propicias-
se um sexto sentido. Para exemplificar, sugira a
atividade a seguir, que envolve um experimento
de campo elétrico.

E xperiéncia

Material

* Cuba retangular pléstica pequena (uma ban-
deja ou tampa de embalagem de alimento
que ndo conduza eletricidade ou mesmo um
velho aquério em forma de paralelepipedo).

* Duas facas metdlicas (sem ponta e sem cabos
isolantes) que caibam recostadas nos lados
internos da cuba.

* Dois pedacos de 60 cm de fios elétricos finos
(comuns).

* Trés ou quatro pilhas grandes.

* Fita adesiva.

e Um voltimetro com as pontas de prova (ou
multimetro), facilmente encontrado em lojas
de eletricidade.

Objetivo

Levar os alunos a compreender que estdo imersos
em tipos diferentes de campo e a entender o que
sdo linhas de forca ou equipotenciais quando se
tenta movimentar um objeto. Capacitd-los assim
a formular analogias e distingdes entre o campo
elétrico e o gravitacional.

Procedimento

Organize a classe em pequenos grupos e pas-

se as seguintes instrucoes:

* Com a fita adesiva, junte as pilhas em série e
fixe os fios nos pélos positivo e negativo.

* Ponha as facas bem encostadas em lados
opostos da cuba, a fim de que se comportem
como placas condutoras planas e paralelas,

gerando entre si um campo elétrico suficien-
temente uniforme.

¢ Encha a cuba com agua até cobrir as facas e
ligue a ponta de prova negativa a uma de-
las para servir de referencial (potencial zero).

* Prenda um papel milimetrado por baixo e
alinhado com as laterais da cuba transpa-
rente, para ajudar nas medidas.

* Toque a ponta de prova positiva na dgua, em
qualquer regido da cuba entre as facas, ob-
tendo alguma medida de voltagem (se neces-
sdrio, misture uma pitada de sal na dgua). Essa
medida serd préxima do zero quando feita
perto da faca de potencial zero e terd a medi-
da préxima do valor da soma das voltagens
das pilhas quando feita perto da outra faca.

Os alunos deverdo constatar que:

(VA - VB)/d é constante, onde d é a componente
perpendicular as placas condutoras (facas), con-
siderando a distancia entre dois pontos quaisquer

de medidas; essa constante é o campo elétrico E.

* Agora, peca-lhes que mecam vdrios pontos,
plotando-os (ou seja: basta copiar suas po-
sicdes e anotar os valores em outro papel
milimetrado), a fim de visualizar as linhas
equipotenciais. Se as facas forem trocadas
por outras formas mais irregulares, eles po-
derdo visualizar campos néo-uniformes.

* Diga-lhes que joguem uma pequena bolinha
pléstica carregada de eletricidade estatica
(passando uma flanela) e verifiquem seu
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deslocamento. E a manifestacéo da forca elé-
trica em um campo elétrico uniforme.

e Agora, peca-lhes para fazer um paralelo en-
tre campo elétrico e campo gravitacional,
imaginando o potencial gravitacional como
o “tamanho da queda”.

Esse tipo de experimento propicia uma 6ti-
ma percep¢do qualitativa do fenémeno. Entre
outras coisas, o aluno pode compreender que
um resultado numérico de sinal negativo néo
€ apenas matematico, mas tem importante in-
terpretacdo fisica.

Biologia

O modo de vida dos animais é determinado por

suas necessidades bésicas: reprodugdo, obtengdo

de alimentos e protecdo contra predqdores. Para

isso, seus 6rgdios sensoriais — o tema do video -
sdo altamente desenvolvidos, proporcionando-lhes
meios de atender a essas necessidades: por exem-
p|o, localizacdo e captura da presa, identificacdo
de regides com maior disponibilidade de alimen-
tos, orientagdo no deslocamento para regides com
maiores chances de sobrevivéncia e reproducdo etc.

Em determinados casos, o processo evolutivo
propiciou o desenvolvimento de érgdos sensoriais
especificos, ampliando a capacidade da espécie
para localizar, cagar e se deslocar em seu meio.

Converse com seus alunos a respeito de alguns

desses casos, as vezes surpreendentes (hé exem-

plos no video).

* O ornitorrinco busca sua presa embaixo da dgua,
mantendo os olhos, ouvidos e narinas fechados;
ao explorar o fundo, detecta sinais de atividade
muscular (descargas elétricas) gracas a érgdos
especiais que possui no bico.

¢ O peixe-elefante, assim como o poraqué, adota
o mesmo mecanismo (eletrorreceptores), mas
com uma diferenca — além de perceber varia-
¢des de campo elétrico, por meio de numerosos
poros em suas linhas laterais, também pode
transformar sua atividade muscular em altissimos
potenciais elétricos.

* Os morcegos hematéfagos, além de possuir um
sonar e étima percepgdio auditiva, que facilita
seu deslocamento em ambientes com auséncia
de luz, dispéem de terminacdes termossensiveis
na mucosa das narinas, que ajudam a detectar
a superficie do corpo de animais homeotermos
que possuem maior vascularizagdo sanguinea.

Miguel Castilho Junior

e Os sapateiros (nome popular da Hydrometra
stagnorum), insetos que se deslocam com ajuda
da tensdo superficial da dgua, bem como as ara-
nhas-pescadoras, percebem a mudanga de pres-
s@o na dgua com minusculos pélos localizados
nas patas.

* Os magaricos, pdssaros que passam o verdo no
Artico e nas regides temperadas, migram no
inverno para regides mais quentes. Outras aves,
alces e veados, que vivem durante o verdo nas
altas montanhas do oeste americano, migram
para altitudes menores durante o inverno, pe|os
mesmas razoes.

* Muitas rds e salamandras migram regularmente
distancias considerdveis até a dgua para repro-
duzir-se e depois voltam para a terra. Algumas
se movem entre locais familiares, realizando uma
migragdo verdadeira. Experimentalmente, anfi-
bios que foram transportados para territérios
desconhecidos voltaram para seus “lares” com
grande exatiddo. Uma determinada espécie de
salamandra se deslocou por cerca de 8 quils-
metros, a partir de um terreno montanhoso da
Califérnia, provavelmente se orientando por da-
dos celestes e olfativos.

* Barracudas e espadartes migram para o norte
na primavera; salmdes migram, pelo oceano
Pacifico, da Califérnia para o Japdo; vérias es-
pécies migram da dgua salgada para a conti-
nental para desovar — salmaes, savelhas e algu-
mas trutas —, enquanto outras realizam o deslo-
camento contrdrio (enguia de dgua doce). Além
do olfato, a orientacdo estelar é muito impor-
tante nessas migragdoes.

* Na época da reproducdio, ledes-marinhos, fo-

cas e go|finhos des|ocqm-se CIO equqdor PArdd e e e o0 000000
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Antartida, onde formam colénias de milh&es de
individuos. Esses mamiferos nadam sob a égua
a até 30 quilémetros por hora. Atrds dos ledes-
marinhos e das focas vdo as orcas, que deles se
alimentam — com a grande vantagem de se des-

Arte

Para explorar o conteddo apresentado no video,
proponha & classe uma sesséo de desenho de ob-
servacdo tdctil, seguida de uma sessdo de dese-
nho de observacéo visual.

* Sem explicar a finalidade, peca aos alunos para
trazerem de casa (etiquetado com o nome e
embrulhado) um objeto qualquer de tamanho pe-
queno ou médio, sem mostrd-lo aos colegas.

* Recolha todos os objetos e distribua-os aleatori-

amente entre os alunos, enfatizando a impor-
tancia de ndo o verem (eles podem ficar sob a
carteira ou atrds do aluno).

* Proponha entdo que sondem o objeto com as
mdos e procurem desenhd-lo com lépis, em pa-
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locar a 60 quilémetros por hora. O principal
sentido de orientacdo de ledes-marinhos e fo-
cas é uma espécie de sonar; os golfinhos, por
sua vez, captam um tipo de mapa em relevo do
campo magnético da Terra.
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Pavulo Portella Filho

pel sulfite, da melhor forma possivel. Sugira di-
ferentes tempos de sondagem, para vdrios es-
bogos (por exemplo, 30 segundos, 2 minutos,
10 minutos etc.).
e Terminada a sessdo de desenhos, permita que
os alunos vejam o objeto que seguravam e com-
parem-no com seus esbogos.
e Oriente entdo uma atividade de desenho de ob-
servacdo visual do mesmo objeto, novamente es-
tabelecendo tempos diferentes para cada esbogo.
* Para encerrar, peca para compararem os resul-
tados obtidos em cada etapa e comentarem a
experiéncia vivenciada, aproveitando para relo-
cionar essas sensagdes com o que se viu no video.
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