CONCEITOS A EXPLORAR

rte

Simetria/
Numero aureo

Simetria: o papel da simetria na construcdo do texto visual; a
presenca da simetria na linguagem da arquitetura, da pintura e
da escu|turo,‘ a simetria e o nimero dureo na arte.

atematica

Poligonos regulares e poliedros de Platdo.

Equagdio do 2° grau.

ilosofia

COMPETENCIAS A DESENVOLVER

rte

Ciéncia.

Conhecimento.

Confrontar opinides e pontos de vista sobre as diferentes
linguagens e suas manifestagdes especificas.

Analisar, refletir e compreender os diferentes processos da Arte,
com seus diferentes instrumentos de ordem material e ideal, como
manifestacdes sécio-culturais e histéricas.

atemdatica

Utilizar corretamente instrumentos de medicéo e de desenho.

Utilizar adequadamente os recursos tecnolégicos como
instrumentos de produgdo e de comunicagdo.

Aplicar o conhecimento geométrico representando figuras geométricas
presentes na natureza, ou imaginadas a partir delas, para o
aperfeicoamento da compreensé&o e da agéo sobre a realidade.
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ilosofia :

io|ogia ) i

Simetria bilateral.

Ler textos filoséficos de modo significativo.

| Contextualizar conhecimentos filoséficos, tanto no plano de sua
' origem especifica, quanto em outros planos: o pessoal-

. biogréfico, o entorno sécio-politico e histérico-cultural, o

i horizonte da sociedade cientifico-tecnolégica.

INTERFACE COM OUTRAS DISCIPLINAS

Propor¢des dureas na natureza.

Egito, Grécia e Idade Média.

|
;
Istéria I
uimica :

SUGESTOES PARA

Estrutura atémica.

EXPLORAR O VIDEO

Arte

Anamelia Bueno Buoro

O video trata da presenca da simetria e do nimero
dureo na natureza e nas obras humanas. Na arte
ocidental, a presenga de parémetros geométricos que
incluem a simetria e a repeticdo de padrdes j& se
observa desde a época dos antigos egipcios.

Atividade 1

A vontade de organizar o mundo, dar-lhe forma e
construir sentido é inerente & espécie humana, que ma-
nifesta uma necessidade inata de ordenacéio formal. Ao
ordenar o mundo, o ser humano fenta compreendé-lo,
dominé-lo e, assim, compreender a si mesmo.

A pintura pode ter um tema, uma figuracdo reco-
nhecivel ou mesmo ser absirata, mas qualquer idéia,
para ser pintada, precisa de um suporte fisico. A
superficie a ser pintada parte de uma forma geo-
métrica predeterminada, que servira de base a or-
ganizacdo das proporgoes e elaboracdes de sentido.
Nesse aspecto, a relacéo de proporcéo e or-
ganizagdo espacial (topologia) comeca a partir
desse recorte que é determinado pela superfi-
cie do material. Mesmo que a temdtica da obra
ndo explicite a relacdo entre Matemdtica e Arte,
ela j@ esta presente nessa primeira definicdo.

Leve seus alunos a perceber, por meio da
leitura visual, quais sdo os pontos da obra que
atraem mais o olhar. Por exemplo:

* Serd que o centro da pintura é sempre o cen-
tro geométrico do suporte, ou o pintor cons-
tréi outros centros de atracdo?

Discuta com a classe a maneira pela qual
esses pontos de atracdo visual direcionam o
entendimento do todo. Observe também como
esses pontos induzem percursos visuais capa-
zes de proporcionar a construcéo da significa-
¢do do texto visual da obra.
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Atividade 2

A observacéo dos espacos construidos pelo ser
humano oferece exemplos de padrées simétri-
cos estabelecidos a partir de um eixo, de dois
eixos paralelos (translacdo), ou mesmo padrées
simétricos que se organizam girando sobre ei-
X0s que convergem para um ponto (rotacdo).
Proponha aos alunos que procurem em seu en-
torno motivos simétricos que ilustrem esses trés
conceitos.

Em seguida, organize a classe em duplas, que
deverdo fazer um trabalho utilizando um dos
conceitos observados (o tema e a técnica -
colagem, pintura, desenho etc. - devem ser es-
colhidos pela dupla). Exponha depois os traba-
lhos e desafie a classe a identificar os eixos si-
métricos em cada um deles, além de perceber o
sentido que foi construido a partir da temdtica,
da proporcéo, da relacdo de cores e da forma.

Atividade 3

Ja conhecido entre os artistas da Renascenca,
o conceito de nimero dureo ganhou o nome de
“divina propor¢do” (a propor¢do como orde-
nacdo da estrutura da obra de arte é a defini-
¢Go da justa relacdo das partes entre si e de
cada parte com o todo; nesse sentido, nada
pode ser acrescentado ou subtraido).

Proponha aos alunos que facam uma pes-
quisa sobre as propor¢des dureas na arte: em
que contexto elas surgiram e que relacées ma-
temdticas as definem. Depois, oriente uma and-
lise de como essas regras foram utilizadas em
algumas das grandes obras da humanidade
(como o Partenon, a Mona Lisa etc.).

Matemética

O video propicia a exploragdio de diversos temas
que colocam em destaque as relagdes da Mate-
mdtica com a Arte.

* Partindo dos poligonos regulares, explore os
poliedros de Platéo por meio de construgdes com
papel cartdo ou com canudinhos. Com as repre-
sentagdes desses sélidos no plano, construa uma
tabela incluindo:

- nimero de arestas concorrentes em cada vértice;
- ndmero de vértices;
- ndmero de arestas em cada face;

nimero de arestas do poliedro;

nimero de faces do poliedro.

Peca depois para os alunos descobrirem uma
relacdo entre o nimero de vértices, o nimero

de faces e o nimero de arestas, discutindo en-
tdo as possiveis solugdes encontradas e desta-
cando a relacdo de Euler.

* Apés trabalhar as somas dos @ngulos internos e as
somas em cada vértice, sugira um trabalho
interdisciplinar com a Quimica, discutindo as estru-
turas atdmicas e a “rigidez” de cada composigéio.

Maria Aparecida Costa Bravo

* Fazendo as planificaces desses poliedros, dis-
cuta os movimentos de rotacdo e translacéo, lem-
brando as simetrias axial, central e de rotacdo.

* Se for possivel, explore no computador o
aplicativo Cabri Géométre, um bom recurso para
a construgdo e a andlise das figuras geométricas
e de sistemas baseados em rotacdo e translacéo.

* Em relagdo ao nimero dureo, pega para os alu-
nos dividirem um segmento qualquer em duas
partes diferentes, registrando as vérias solugdes
e destacando uma na qual aparega a proporgdo:

todo  _ parte maior
parte maior  parte menor

onde a parte maior serd o segmento dureo e o
ponto dessa divisdo é o ponto de ouro. A solu-
¢do algébrica pode ser util.
* A construgdio geométrica com o tridingulo retéingulo
e o Teorema de Pitdgoras também ajudard a discu-
tir construcdes e a “mensurar” nimeros irracionais.
* Proponha uma pesquisa da ocorréncia da pro-
por¢do durea na natureza: no corpo humano,
na concha do ndutilo, em folhas de drvores efc.
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Filosofia

Ao abordar especificamente conceitos matemdti-

cos, o video guarda uma clara relagdo com a Filo-
sofia — de fato, a Matemética ndo pode ser
dissociada do pensamento filoséfico. Os pensa-
dores pré-socrdticos — os primeiros a substituir a
mitologia pelo saber filoséfico em sua busca de
explicagdo do universo —, como Tales de Mileto,
Pitdgoras de Samos, Zendo de Elea e tantos ou-
tros, valeram-se da Matemdtica para construir sua
visGo da natureza. A partir dessa constatagdo,
proponha alguns temas de pesquisa:

Pitagoras de Samos. Esse famoso pensador fun-
dou uma associagdo de cardter semi-religioso que
tinha como conceito bésico a idéia do nimero
como esséncia de tudo. Assim, todo seu pensa-
mento gira em torno de relagdes matemdticas.
Entre outras coisas, ele percebeu a dimensdo ma-
temdtica contida na misica — de tal forma que,
segundo o filésofo alemdo Nietzsche, o pensa-
mento poderia ter se manifestado melhor pela
linguagem musical.

Platdo. Aquilo que é realidade concreta para o
ser humano comum, para Platdo era apenas
aparéncia, simulacro de algo mais elevado exis-

C onsulte também

MARIALETTIS, Rosa. Histéria da Arte da Universidade de
Cambridge: O Renascimento. Sdo Paulo, Circulo do Livro,
1981.

NOVA CULTURAL. Leonardo (Col. Os Grandes Artistas). Séo
Paulo, 1991.

Jodo Luiz Muzinatti

tente no plano das idéias. Considerando que
tais formas seriam matemdtica e geometrica-
mente precisas, o matemdtico deveria habitar
um mundo simétrico, de relagdes puras e abso-
lutas. Para Platéo, as verdades matemdticas
independem de verificagdes empiricas.

Galileu. Referéncia fundamental na histéria da
Fisica, Galileu foi um dos pioneiros da mecani-
ca terrestre e celeste modernas. E dele o céle-
bre comentdrio:
A filosofia estd escrita nesse grandioso livro
aberto diante de nossos olhos [o universo] [...].
N&o poderd, entretanto, entendé-lo aquele que
ndo aprender a lingua e conhecer os caracteres
nos quais estd escrito. Estd escrito em lingua
matemdtica e os caracteres sdo tridngulos, cir-
culos e outras figuras geométricas. Sem isto,

vagaremos por um obscuro labirinto.

Einstein. O famoso filésofo questionava como
poderia a Matemdtica, “sendo um produto do
pensamento humano, independente da experi-
éncia, se adaptar tdo bem & realidade objeti-
va”. Procure discutir essa afirmacdo com seus
alunos.
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