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Il - DELIMITAGAOE

o
INTERFACES DA AREA

— 1\1: . z

A area profissional de Recursos Pesqueiros tem como objetivo dois grandes segmentos: a
pesca e a aquicultura. Suas bases cientificas vém da area de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas tecnologias, e da area de Cddigos e Linguagens do Ensino Médio, com énfase na Informatica.
As competéncias desenvolvidas nos estudos das ciéncias sdo de fundamental importancia para a
compreensao e, por conseguinte, para a possibilidade de maior e melhor exploragao dos aparatos ou
recursos tecnolégicos que sao colocados a disposicao do setor pesqueiro.

As interfaces da area de Recursos Pesqueiros com o Comércio, a Geomatica, a Gestao, a
IndUstria (setor de alimentos), a Informatica, o Meio Ambiente, a Quimica, a Saude, as Telecomuni-
cacoes, a Eletronica e os Transportes sao evidentes.

Estas interfaces demonstram claramente uma interligagdo na construcdo dos contetidos
curriculares. No Comércio estao especificadas as competéncias de marketing, na Geomatica, com os
grandes avancos tecnolégicos, no gerenciamento de informacoes espaciais, na Gestao, as competén-
cias para gerenciar o negdcio na indistria alimenticia, na Informatica, que subsidia os processadores
de dados e nas novas tecnologias de hardware e software, na Eletrdnica, para a manobra de equipa-
mentos, no Meio Ambiente, cuja preocupacao maior devera ser o uso racional dos recursos mariti-
mos, na Quimica, interligada a industria, nas Telecomunicagodes, indispensaveis para a navegagao
pesqueira, na Sadde, com as atividades necessarias ao autocuidado e, por fim, com o uso do Trans-
porte adequado para evitar perdas.



11l - CENARIOS,
TENDENCIAS EDESAFIOS
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SUBFUNCAO 3.1. PESCA

Nos Ultimos 15 anos a produgdo brasileira de pescado estagnou. Pior que isso, decresceu.
Desmistificou-se a piscosidade dos mares brasileiros e se comprovou que investimentos mal-orienta-
dos podem levar a retrocessos. Nao obstante, nas décadas de 60 e 70 ocorreu a maior canalizacao de
recursos para o setor pesqueiro sob forma de incentivos fiscais, recursos orcamentarios, financia-
mentos por organismos internacionais como FAQ, BID e BIRD, além da cooperagao de nagdes como
Japao, Alemanha, Canada e Estados Unidos.

Atualmente, a producdo apresenta a seguinte composicao de acordo como CEPENE/IBAMA-
Estatistica da Pesca — Brasil 1998.

» Pesca maritima: 432.599 toneladas

» Pesca interior: 174.190 toneladas

» Cultivos: 103.914,5 toneladas

Na pesca maritima 55,7% vém da producdo industrial que historicamente recebeu o maior
aporte de recursos e apoio, e 44,3% das capturas artesanais.

A parcela oriunda dos cultivos compde-se de 15.349 toneladas de origem estuarina e mariti-
ma e 88.565,5 de aguas doces.

A producdo total decresceu em relacdo a 1997 em razao do desempenho da pesca extrativa
maritima. Esta queda tem se revelado persistente e, segundo os melhores diagndsticos, é atribuida,
entre outros fatores, a pesca dos principais recursos e a baixa produtividade natural do mar que
banha o Brasil.

A pesca artesanal apresenta maior importancia no Norte e Nordeste, onde é quase 12 vezes
maior que a captura industrial. No Sudeste e Sul a pesca empresarial tem maior relevancia, sendo
quase sete vezes maior que a artesanal.

A producgdo das aguas interiores compreende: as capturas comerciais, a pesca esportiva e de
peixes ornamentais e a pesca de subsisténcia geralmente realizada por ribeirinhos em complementagao
a atividade agricola, e ocorre basicamente nas grandes bacias hidrograficas e represas. Os proble-
mas que envolvem esta atividade de acordo com o Plano Diretor Nacional para a Pesca e Aquicultura —



1997, sdo todos aqueles inerentes a ocupacao desordenada das bacias hidrograficas: desmatamento,
poluicdo industrial e doméstica, agrotoxicos, garimpo, implantacdo de barragens, etc. Soma-se a
esses fatores a falta de estudos cientificos e de planejamento capazes de orientar a gestao do setor.

Nao foram poucas as tentativas para desenvolver a pesca industrial. Programas de prospeccdes
de recursos pesqueiros, financiamento a frota e as instalagdes em terra, incentivos e estimulos a
construcdo naval e portudria foram implementados com freqliéncia. Alcangou-se ao final desses a
producdo de quase 900.000 toneladas que, embora pequena, se fez ao preco da exaustdo dos esto-
ques das principais espécies: sardinha, lagosta, piramutaba, pargo e camarao.

Dada a estagnacao da pesca de alto-mar, tentaram-se novas vias para desenvolver a producao.
Uma delas foi o arrendamento de embarcacdes atuneiras estrangeiras. Imaginou-se que apds os
contratos de arrendamento, restaria mao-de-obra treinada a qual estimularia a formacgao de uma
frota nacional. A experiéncia revelou que apenas a mao-de-obra bracal beneficiou-se, uma vez que o
pescador brasileiro embarcado nao tinha acesso aos comandos e aos procedimentos técnico-cientifi-
cos da pesca e se o tivesse ndo possuia qualificagdo para assimila-los. Ficou a idéia de que os
arrendantes (operando embarcacdes por vezes obsoletas e até mesmo desativadas em seus paises de
origem por inexisténcia de cotas de captura) foram os mais beneficiados.

A retomada da producdo extrativa maritima exige expansdo para outros oceanos, aparelha-
mento de portos, obtencdo de quotas internacionais, formacgao e treinamento de mao-de-obra em
todos os niveis, avangadas tecnologias de captura, apoio institucional permanente e o0 mais impres-
cindivel, a formacao de uma frota pesqueira.

Na pesca, os Ultimos avancos tecnoldgicos mais importantes ocorreram na década passada. O
advento do GPS — Geographical Positioning System, equipamento que possibilita tomadas rapidas de
posicao geografica do navio com satélites facilitou sobremodo o langamento e recolhimento de petrechos
de pesca de grande extensdo, como os espinhéis, e a marcagao de pontos onde ocorrem maiores abundan-
cias de pescado. Em seguida, foi marcante o desenvolvimento de material de alta resisténcia para a
construcdo do espinhel monofilamento com a qual a linha mestra é langada e recolhida a partir de um
carretel, dispensando méo-de-obra do convés e melhorando muito a eficiéncia das operagodes. Paralela-
mente, foram desenvolvidos atratores luminosos para peixes, chamados originariamente de /ight sticks os
quais proporcionaram sensivel aumento na produtividade das capturas dos grandes pelagios.

SUBFUNCAO 3.2. AQUICULTURA

Em termos mundiais a aquicultura ja é responsavel por 27,0% da produgdo de pescados e
cresce a taxas de mais de 10% a.a.



No Brasil, a modesta producdo de 103,9 mil toneladas em 1998 assegura-lhe apenas o 33°
lugar no ranking mundial. Entretanto, esta produgdo tem representado significativo aumento nos
ultimos cinco anos, constatando-se elevado crescimento na piscicultura, carcinicultura, mitilicultura,
ostreicultura e ranicultura. Isto demonstra que apds décadas de experimentagdes o pais esta desco-
brindo o seu potencial.

As terras impréprias para a agricultura, a disponibilidade de agua e de mao-de-obra, entre
outros fatores, levaram uma missao da FAO a estimar a possibilidade do Brasil em quatro milhoes de
toneladas pescada/ano.

A aqliicultura com o seu elenco de condicoes favoraveis: terras, dgua, diversidade de espécies
nativas e aclimatadas, clima e microclimas, infra-estrutura e uma demanda de mercado insatisfeita
promete resposta tao rapida e positiva aos estimulos quanto a que tem oferecido nos Gltimos anos.

Despontam com muito vigor os cultivos marinhos nas areas da mitilicultura, ostreicultura e
carcinicultura, que compdem 14,3% da producao atual, destacando-se os Estados de Santa Catarina,
Bahia e Rio Grande do Norte. O desenvolvimento desta produgao exige outros cultivos auxiliares de
microalgas e microcrustaceos, empregados na alimentacao das formas larvais de peixes, crustaceos
e moluscos que muito dinamizam o setor.

Embora se reconheca que o Nordeste e o Centro-Oeste apresentam as melhores condigoes
para desenvolvimento da aquicultura, ainda esta na Regido Sul a maior parcela de producao que
provam basicamente a importancia da piscicultura de agua doce. Esses cultivos respondem por
85,2% da producao.

Os cultivos sdo predominantemente de espécies exdticas bem definidas, mas as tecnologias de
produgdo sao conhecidas e identificadas com as tendéncias regionais. Assim é que nos Estados de
Sao Paulo, Santa Catarina e Parana os cultivos relevantes sdo de carpas, tilapias e bagre-africano.
No Mato Grosso e no Mato Grosso do Sul, a produgdo é composta de pacu e piavugu. Na Bahia e
demais Estados do Nordeste merecem destaque os cultivos de tilapia e tambaqui. Em microclimas de
Santa Catarina, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais a maior produgdo é de trutas.

Quanto a ranicultura, depois dos tropecos debitados ao pioneirismo que a caracterizou, desen-
volveram-se no Brasil as melhores tecnologias do mundo, chegando atualmente a se produzir quase
580 toneladas da ra-touro (Rana catesbiana), ra-manteiga e ra-pimenta.

A aqliicultura polariza inimeras atividades paralelas fazendo surgir uma gama de fornecedo-
res de equipamentos cientificos (para monitoramento da dgua e dos solos), de aeradores, vestiarios
profissionais, petrechos de nailon e polietileno para protecdo de viveiros, redes-tanques para as
despescas, ragdes de inimeros tipos e formas, equipamentos para processamento e industrializagao,
transporte de animais aquaticos vivos e processados, embalagens, frio, gelo, treinamentos e encon-
tros. Incrementa as importacoes, exportacoes e a construgdo civil promovendo uma consideravel



ocupacgdo de mao-de-obra. Além disso, é uma fonte de proteina animal dando uso as terras inadequa-
das para a agricultura. Promove ainda o surgimento de muitos pequenos empreendimentos com
freqliéncia destinados a agregar valores aos produtos pesqueiros.

A atividade, no entanto, ressente-se de uma politica operativa que defina rumos, limites técni-
cos do uso das areas, conveniéncias ambientais, mercado potencial, seguranga na qualidade dos
produtos, etc. Apenas os Estados de Santa Catarina e Parana possuem programas destinados a
promover pescadores e pequenos empresarios do setor, com apoio técnico, treinamentos, organiza-
cao e orientacao comercial.

0 Ministério da Agricultura identificou preliminarmente os seguintes poélos de piscicultura:
Vale do Ribeira (SP), norte do Parana, Alto Uruguai (RS), Goias, oeste do Parana, regido do Lago
de Furnas (MG). Em Natal (RN) e na Bahia, onde se encontra em fase de grande desenvolvimento
um pdlo de carcinicultura que ocupa area de 6.700 hectares de espelho d”agua, com capacidade
instalada para produzir trés bilhdes e oitocentos milhdes de pos-larvas (problema inicial de estran-
gulamento da producgdo). A producdo quintuplicou entre 1966 e 1999 conforme mostra o quadro
abaixo:

EVOLUGAO DA PRODUGAO BRASILEIRA DE CAMAROES MARINHOS

Ano Area Cultivada Producao Produtividade Média
(ha) (t) (ka/ha)
1996 3026 2742 906,1
1997 3546 3654 1030,4
1998 4320 7260 1680,5
1999* 6700 13700 2044,5

Fonte: ABCC, MCR e Purina. In Anais do I Congresso Sul-Americano de Aquicultura. * Estimativa.

Vale ressaltar que a medida que o pais adquire experiéncia tecnoldgica e auto-suficiéncia na
producdo de poés-larvas e ragdes a produtividade cresce. Atualmente, 27% da area cultivada perten-
ce a pequenos produtores (29) e 73% a médios e grandes produtores (171).

A area cultivada de camardes marinhos concentra-se no Nordeste (95,71%) onde as condi-
coes naturais possibilitam 2,5 a 3,0 toneladas de colheitas/ano. Os principais Estados produtores em
1998 foram:



AREAS DE CULTIVO DE CAMAROES POR ESTADO

Estado

Area Cultivada (ha)

Rio Grande do Norte
Bahia

Ceara

Pernambuco

Piauf

Paraiba

Maranhao

1287
1145
662
367
337
295
4

Fonte: ABCC, MCR e Purina

A produgdo em cativeiro de dguas interiores representa cerca de 90% da producdo aquicola.
Desta parcela, 99% sao oriundos da piscicultura, e 1% dos cultivos de crustaceos e de outras espé-

cies (IBAMA, 1966). Os Estados que mais se destacam na piscicultura sdo: Parana (18,7%), Rio
Grande do Sul (17,2%), Santa Catarina (16,4%), Sao Paulo (12,4%) e Mato Grosso (7,4%),
totalizando 72,1%. Nesses Estados duas espécies de peixes compdem 61% da produgdo conforme

discriminacao abaixo:

PRODUGAO DA PISCICULTURA BRASILEIRA POR ESPECIES E
PRODUTORES MAIS IMPORTANTES

Espécie % (t) Estados Produtores
Mais Importantes
Carpas 36,3 RS, SC, SB PR e MG
Tilapias 24,9 SP PR, SC, MG
Pacu 11,8 MTe GO
Tambaqui 9,2 MT e BA
Bagre-africano 4,7 PReSC

Fonte: Estatistica da Pesca — 1998, IBAMA/CEPENE



Merece destaque o fato de que a produgdo esta concentrada no Sul do pais, faltando explorar
o grande potencial das Regides Nordeste e Centro-Oeste. Nestas ja sdo produzidas, em menor escala,
outras espécies, com grandes perspectivas: tambacu (hibrido), trutas, piavugu, curimata, pintado,
pirapitinga e outros.

0 surgimento do pesque e pague tem muito contribuido para a expansao do setor, uma vez que o
pescado € adquirido diretamente do produtor para lazer e turismo, com precos artificialmente eleva-
dos o que de certa forma beneficia a cadeia produtiva da piscicultura. Entretanto, convém salientar
que esses produtores ndo possuindo autorizacdo de inspegdo sanitaria ficam impedidos de vendé-lo as
populacdes de média e baixa renda e, sobretudo, exporta-los.

A producgdo de cultivo em dgua salgada esta muito incipiente, ndo havendo registros sobre a
matéria. Sabe-se apenas que existem estudos promissores do pargo (Lutjanus spp.), peixe-rei
(Odonteshes argentinensis), tainhas e curimas (Mugil sp.), robalo (Centropomus sp.), linguado
(Paralichthts sp.), entre outros. A crescente expansao dos peixes marinhos aumenta com a divulga-
cao de redes-tanques para peixes de agua salgada.

No Estado de Santa Catarina, consolida-se o cultivo de mexilhdes e ostras ( Crassostra gigas),
originarias do Oceano Pacifico, cuja producdo de suas sementes é obtida integralmente em laboraté-
rios e repassada para os pequenos produtores.

No Estado do Maranhao, embora em escala experimental, vem sendo praticada a engorda de
ostras nativas (Crassostra rizophorae) a partir de sementes coletadas em ambiente natural.

A producdo catarinense de ostras e mexilhdes em 1998, segundo a EPAGRI/CIRAM foi de
mais de 800 toneladas assim distribuidas:

PRODUGAO CULTIVADA DE OSTRAS E MEXILHOES DE SANTA CATARINA

Cultivo 1997 1998
Mexilhoes 6397 7720
Ostras 144 314

Fonte: EPAGRI/CIRAM, 1999

A producao de mexilhdes cresceu mais de 21% em relacdo a 1997.
Na area da ranicultura, a produgdo atual alcanca 580 toneladas/ano de ra-touro, ra-manteiga
e ra-pimenta. Estima-se que existam hoje 600 ranarios nos diversos Estados. As estatisticas de



1988 destacam os Estados de Sao Paulo (242,0 t), Goias (96,0 t), Minas Gerais (67,0 t), Rio de
Janeiro (94,5 t), e o Distrito Federal (45,0 t), os quais sdo responsaveis por 97% da produgao.

No campo da aqlicultura, os avangos foram paulatinos a partir de técnica desenvolvida por um
brasileiro, em 1934, para forcar a maturagao sexual e desova administrando injecao de extrato de
glandula pituitaria em outros peixes. Posteriormente, se descobriu a auspiciosa consecucdo do proces-
so de reversao sexual em peixes de grande prolificidade. Outra grande descoberta foi a constatacgao de
que o fator limitante do desenvolvimento da populagdo aquatica em grandes densidades é o oxigénio
dissolvido na agua. Dai por diante, o uso de sopradores de ar e aeradores proporcionou significativos
aumentos na produtividade por unidade de area ou de volume. Avangos paralelos no conhecimento da
hidrogquimica permitiram alcangar as densidades atuais da aqiiicultura intensiva.

E possivel que o enfoque até hoje adotado para alcangar uma organizagao para os pescadores
brasileiros ndo tenha sido o mais adequado.

Nas colonias de pescadores os interesses conflitantes entre pescadores e pequenos proprietari-
os dos bens de producao (redes, barcos, instalacdes de frio e gelo, etc) geravam conflitos uma vez que
significavam mera subordinacao de interesses e que tomavam sempre um aspecto de exploragao do
trabalho do pescador. Do lado institucional tentou-se sempre implantar cooperativas sem uma ava-
liagdo de cada caso, sobretudo quanto ao nivel de escolaridade, aptidao e disponibilidades .

Foram oferecidos recursos, servigos e orientacdo sem que houvesse compromissos exeqiiiveis
da parte dos cooperativados. Desta forma, se associavam apenas os que nao dispunham de bens de
producdo e com pouco conhecimento profissional. A produtividade era baixa e, ndo raro, o produto
do esforgo individual era desviado para beneficio de um pequeno grupo. O resultado foi sempre o
mesmo e hoje nao existe no pals nenhuma cooperativa de pequenos pescadores funcionando. Assim
sendo, deve-se destacar que a atividade pesqueira tem que enfrentar uma organizacao de base além
dos desafios estruturais (conhecimento técnico, estrutura de processamento da producdo, mecanis-
mos de comercializacao, etc.). 0 maior desafio, por conseguinte, entre pequenos e miniprodutores, é
a solucao desses problemas estruturais.

Alguns aspectos devem ser observados para se conseguir fazer face aos desafios que esta
realidade apresenta:

» continuidade necessaria nos trabalhos de organizagao;

» confianca nos servicos de extensdo adquirida através da demonstracao exitosa de tecnologias

e procedimentos adequados;

» confianga nas liderangas, inclusive no carater dos individuos, proveniente do convivio per-

manente dos lideres com a comunidade;

» instituicdes capazes de oferecer conhecimento da realidade local, da capacidade para solu-

cionar as dificuldades e poder de decisao;



» conhecimento especializado e profundo inerente ao préprio trabalho de organizacdo dos
lideres que enfrentardo a desconfianca natural do pescador, a descrenca na agao dos gover-
nos, os habitos que levam os beneficiarios a sé usufruir e a auséncia de espirito comunita-
rio.

Algumas experiéncias exitosas devem servir de modelo de um trabalho de organizagao:

» Segundo relata Vinatea Aranha (Aqlicultura e Desenvolvimento Sustentavel, 1999) existe
um programa de maricultura que resultou de decisdo politica para desenvolver o setor de
forma sustentavel e com énfase no social. Sua implementagao tem sido bem-sucedida em
razao de uma eficiente parceria entre a pesquisa (universidades, extensao (Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI) e a comunidade
(produgdo). A integragdo tem se mostrado eficiente até mesmo nas suas interfaces. A par-
ticipagdo direta de muitas instituicdes envolvidas no setor aquicola, tais como IBAMA,
Capitanias, Prefeituras, Inspecdo Sanitaria Federal tem sido fundamental para a supera-
cao das dificuldades e impedimentos. Muitos cursos praticos e treinamentos foram minis-
trados para os instrutores e beneficiarios até chegar no nivel atual de organizagao, produ-
cdo e adesdo. Sem duvida, o ensino e o treinamento foram as molas mestras do desenvolvi-
mento que ali se observa. No entanto, é fundamental que a atividade escolhida seja econo-
micamente sustentavel. Na producdo de mexilhdes, um miniaqlicultor utiliza uma area de
2.000 m2 de mar (0,2 ha) para produzir 15,0 toneladas de mexilhdo bruto/ano. O maricultor
emprega a familia para beneficiar o produto (cozer, descascar e embalar) e o coloca no
mercado por R$ 3,50 o quilo. Cada maricultor ganha por més R$ 1.530,00. Francisco
Neto (EPAGRI) relata que cada um dos empreendimentos de cultivo gera 6,5 empregos (5
diretos e 1,5 indireto), e que em Santa Catarina existiam em 1998 1.000 produtores ge-
rando 650 empregos e produzindo quase 10.000 toneladas de mexilhdes.

» A Associacao Brasileira de Criadores de Camardes (ABCC) registra que no cultivo de ca-
mardes marinhos a geragdo de empregos diretos e indiretos em todas as suas fases é da
ordem de 5,0 ha. E que os grandes empreendimentos com freqliiéncia ocupam mais de 300
hectares.

Na carcinicultura existe uma tendéncia para diminuir o impacto do cultivo sobre o ambiente

natural com o uso de areas do litoral superior (além do manguezal) para a construgao de viveiros e
o tratamento bioldgico dos efluentes por meio da utilizagdo de macroalgas e moluscos.



IV - PANORAMA DA OFER'I'A ,
D E EDUCAQAO PROFISSIONAI.

Os cenarios, tendéncias e desafios apresentados mostram que o mais grave problema da pesca
¢ a auséncia de mao-de-obra qualificada. O ensino na area pode-se dizer que é precario. Os cursos de
pesca sdo de uma interdisciplinaridade impar. Requerem competéncias e habilidades de areas tao
distintas como saneamento, eletrdnica, navegagao, industrializacao de alimentos, ecologia, limnologia,
legislacdo, e exigem sélidas parcerias para sua realizacao.

Ademais os pequenos pescadores tém uma “cultura’” propria que conflita com as modernas
tecnologias. O setor governamental nao tem respeitado tal realidade, o que aumenta as resisténcias
desses pescadores.

As tripulacdes dos navios pesqueiros sao formadas de modo empirico e baixo nivel de escola-
ridade, nao lhes permitindo assimilar tecnologias modernas, assentadas no uso de equipamentos
eletronicos, de informatica e nem os processos de captura orientados por conhecimentos cientificos
de oceanografia.

0 acesso de candidatos sem tradic@o pesqueira constitui obstaculo para o desenvolvimento do
setor.

Nesse contexto, torna-se importante garantir o acesso aos cursos de pesca, de jovens com
vivéncia pesqueira, adquirida na sua propria origem, no convivio de suas comunidades. Nao é possi-
vel se excluir um jovem urbano do processo de formagao para a pesca e nem se tente isto. Mas uma
divulgagdo bem dirigida para as coldnias de pescadores, associacdes de pesca, cooperativas, empre-
sas de pesca e instituicdes publicas e privadas relacionadas com o setor certamente aumentara o
contingente de candidatos e, conseqlientemente, a possibilidade de acesso de jovens vocacionados
para a faina pesqueira. Seria até mesmo desejavel que houvesse escolas de ensino fundamental para
esses jovens de modo a nao retird-los do seu ambiente.

Um programa exitoso de desenvolvimento aqliicola que enfatize o desenvolvimento social ne-
cessita decisao politica e institucional. Necessita de sélidas parcerias entre instituicdes plblicas e a
area produtiva, e que o segmento escolhido seja economicamente viavel.

Essa condigdo é modelar para o trabalho de organizacdo. No Estado de Santa Catarina estao
integradas a universidade, que representa a pesquisa, a extensao executada pela Empresa de Pesqui-



sa Agropecuaria e Extensdo Rural, e a produgdo conduzida pela comunidade. Integra também o
grupo o IBAMA, a Capitania dos Portos, Prefeituras e Inspecao Federal, o que tem se revelado
fundamental para a superacao das dificuldades e impedimentos.

A promocao de cursos tem sido a chave do desenvolvimento impar que ali se observa. O nime-
ro razoavel de cursos, treinamentos de instrutores tem possibilitado o estagio atual de desenvolvi-
mento da organizagdo. De modo geral, a oferta de cursos, com excecdes, como a de Santa Catarina,
é quase inexistente, apesar de a aqlicultura representar um potencial econdmico e social com a
geracao de empregos.

Em sintese, diante da necessidade da oferta de educacdo profissional na area de Recursos
Pesqueiros, recomenda-se:

» aadocao de desenhos curriculares e de alternativas metodoldgicas inovadoras, dindmicas,
que substituam o modelo centrado nas aulas tradicionais, de forma quase que exclusiva ou
com énfase absoluta, por um ambiente pedagdgico caracterizado por aulas operatorias,
por workshops e oficinas nas quais os alunos trabalhem em projetos concretos e experimen-
tais caracteristicos da area, por oferecer espacos de discussao fundamentada do que esta
fartamente disponivel para ser ouvido, visto e lido no mundo fora do espago escolar, por
seminarios e palestras com profissionais atuantes, por visitas culturais e técnicas;

» abusca de alternativas de gestdo de recursos educacionais, tais como acordos, convénios,
patrocinios ou parcerias, que viabilizem constante renovagdo ou atualizagdo tecnolégica,
condicao essencial para que a educacao profissional ndo faca da efetiva realidade do pro-
cesso de produgdo da area uma ficcao;

» o estudo e a implantacao de formas mais flexiveis de organizacao do trabalho escolar e de
estabelecimento de vinculos contratuais com professores, de maneira a possibilitar a con-
tribuicao de profissionais efetivamente engajados na atividade produtiva, atualizados e
responsaveis por producdes reconhecidas pela sua qualidade, cuja disponibilidade e inte-
resse nao se ajustam aos esquemas pedagdgicos e administrativos convencionais.



V-PROCESSODE
PRODUGAO NA AREA

. 1

A complexidade e a diversidade da area de Recursos Pesqueiros nos leva a identificar dois
segmentos: pesca e aqliicultura, com competéncias e habilidades comuns e diversificadas. As funcdes
Producao Aqiiicola e Construcdes para Aqiiicultura se referem exclusivamente a aqlicultura.

SUBFUNGAO 5.1. PESCA

Na pesca o processo de producao tem inicio com a escolha e localizagdo da espécie a ser
capturada e a construgao do respectivo aparelho de captura.

Esta construcao por sua vez requer um desenho, selecdo dos materiais, corte, costura e mon-
tagem do equipamento, com testes posteriores de sua operatividade e eficiéncia.

De posse do meio de captura, tais como os currais, uma armadilha como os covos para lagos-
tas e peixes, uma rede para emalhar, arrastar ou cercar cardumes ou ainda equipamentos a base de
linha e anzdis, como espinhéis, linhas de mao, e corricos, o pescador necessitara do meio flutuante
(embarcacdo) e dos conhecimentos necessarios para opera-los.

A excecdo do condutor motorista de pesca, todos os tripulantes de uma embarcagao pesqueira
exercem todas as tarefas de bordo durante um cruzeiro de pesca. A operagdo comeca com o barco
ainda no porto. Af o contramestre (ou mestre de convés) e os pescadores revisam todo o petrecho de
captura e acessorios, procedendo as recuperagdes e reposicdes necessarias, e deixando a embarca-
cdo em condigdes de uso. Apos a partida, cumprem a escala de “quarto”, pela qual dupla de tripu-
lantes assume o timao por seis horas cada uma durante o deslocamento do barco. Chegando ao local
da pesca, outra vez ocorre o revezamento de tripulantes de maneira que cada um participe de todas
as tarefas a bordo, como, por exemplo, iscar anzoéis, acoplar a linha secundaria ou linha de anzol a
linha mestra, operar os guinchos, despescar os anzdis, abater e lavar o peixe, etc. Depois o produto
é passado ao gelador que 0 acomodara na urna sob gelo ou frio, adotando medidas para conservar
sua qualidade. Todas essas tarefas sdo orientadas no convés por um pescador experiente, geralmente
com qualidades de lider, qualificado como contramestre ou mestre de convés.



Nas embarcagdes industriais e semi-industriais, embarcam sempre dois condutores motoris-
tas de pesca que se revezam durante as longas viagens e durante as operagdes demoradas de lanca-
mento e recolhimento de redes ou espinhéis. Esses profissionais devem assegurar o bom funciona-
mento dos motores de propulsao, dos motores auxiliares, dos guinchos, o suprimento e consumo de
&gua doce no convés, para sua limpeza e a do pescado, suprimento de energia elétrica a bordo e
manutencdo dos equipamentos elétricos e mecanicos em geral. E controle da disponibilidade de
diesel.

0 cozinheiro desempenha a bordo funcao das mais importantes. Além de decidir e executar o
menu do dia, cumpre os horarios das refeicdes, controla a disponibilidade do estoque e mantém a
limpeza e higiene da cozinha.

As operagdes a bordo variam em duracao e tipo do equipamento de captura conforme a moda-
lidade do recurso pesqueiro procurado. Basicamente, as rotinas diarias sédo assemelhadas, verifican-
do-se maior demanda de tempo no recolhimento do petrecho de captura quando se trata de espinhéis,
na separagao do produto principal das espécies acompanhantes, no caso das redes de arrasto de
fundo, na salmouragem, quando se trata de grandes capturas como as das redes de cerco. Igualmen-
te, ao retornar ao porto, toda a tripulagao participa da operacao de desembarque da produgdo. O
controle de qualidade, embalagem, armazenamento e transporte do produto final ficam a cargo do
pessoal de terra, lotado na planta industrial.

Na pesca, as funcdes e subfuncdes sao as seguintes:

FUNGAO 1. PLANEJAMENTO E PROJETOS

Esta atividade tem por objetivo reunir todos os elementos necessarios a elaboragdo de

projetos.

» Subfuncao 1.1.: ESTUDOS - Elaborar instrumentos para coleta de dados de produgao e
produtividade, de recursos humanos, de infra-estrutura. Relacionar fontes de recursos,
fornecimento de insumos, logistica, difusdo de tecnologias, compilar dados estatisticos e
elaborar estudos de viabilidade econdmica.

» Subfungao 1.2.: ELABORAQAO DE PROJETOS — Avaliar a aptiddo, aspiracao e nivel
tecnoldgico do pescador, produtor e agroindustrial, quantificar e compatibilizar as necessi-
dades de mao-de-obra, maquinas, equipamentos, implementos e materiais, subsidiar a ela-
boracdo de relatdrios de impacto ambiental, elaborar o cronograma fisico financeiro e
plano de amortizagao.



FUNGAO 2. PRODUGAO PESQUEIRA

Trata de todas as atividades relacionadas diretamente com a captura e inclui quatro subfuncoes.

> Subfuncdo 2.1.: CONSTRUGAO DE EQUIPAMENTOS — Esta subfungéo refere-se a con-
feccao de panagens de redes, instalacao de flutuadores e latros, confeccdo de nos, unides de
cabos, realizagdo de entalhamentos, encastoamento de anzéis, elaboracdo esquematica em
escala de aparelho e barcos, preparagao de linhas secundarias de espinhéis, de armacao de
panagem de armadilhas, construcdo de redes, montagem de espinhéis na horizontal e na
vertical, construcdo de corricos e linhas com vara.

> Subfuncdo 2.2.: OPERACAO DE EMBARCAGOES — Conducio da embarcacio a area de
pesca previamente identificada, aplicacao dos procedimentos e necessidades de armacao,
realizacao de manobras de fundeio e atracacgao.

» Subfuncao 2.3.: OPERAQAO DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS DE COMUNICA(}AO
— As atividades desta subfuncao sao: operagdo de radar, bussola, GPS, sextantes, baréme-
tros, termometros, piscicrometros e anemodmetros, interpretacao de sinais de equipamen-
tos acusticos, utilizagdo de sinais de comunicacgéo radiotelefonica, equipamentos de comu-
nicacdo (SSB, VHF, FAX e telefone celular por satélite).

» Subfungao 2.4.: OPERAQAO DE EQUIPAMENTOS DE CAPTURA — As competéncias
desta subfuncao se referem a identificacdo das espécies ou grupo de espécies mais freqlientes nos
desembarques comerciais, amostragem correta das populagdes, identificagdo do estagio de
desenvolvimento gonadal de reprodutores, orientagao para o levantamento de pesca em lagos,
rios e represas, identificacao de capacidade operacional da embarcacao.

FUNGAO 3. PROCESSAMENTO DE PESCADO

0 processamento do pescado envolve quatro subfuncoes:

» Subfuncao 3.1.: SELE(;AO, TRATAMENTO, SANITIZAQAO E PROCESSAMENTO - Esta
subfuncao envolve as atividades de classificacao das espécies de acordo com o valor comercial,
aplicagao de técnicas de avaliagao sensorial e do método de analise de risco e controles dos
pontos criticos na indUstria pesqueira — HACCP reconhecimento das caracteristicas fisicas,
quimicas e organolépticas do pescado fresco, aplicagdo de técnicas de tratamento a bordo,
sanitizagcdo do convés e das urnas, acondicionamento correto do pescado sob gelo, frio ou
salmoura.



» Subfungao 3.2.: ELABORAQAO DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS - Elaboragéo de pro-
dutos salgados, defumados, embutidos, triturados, enlatados e fermentados, e de subprodutos
tais como farinhas, ensilados, couro beneficiado, bexigas, intestinos e ovos, macroalgas de
interesse econdémico.

» Subfuncao 3.3.: EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE - Esta subfungao
se refere aos tipos de embalagem para pescado, produtos e subprodutos da indistria pes-
queira, avaliacdo das condigdes fisicas e climaticas dos varios ambientes de armazenamento,
controle do fluxo interno e dos estoques de matéria-prima, produtos semi-elaborados, ela-
borados, e aplicagdo das normas técnicas de embalagem e transporte.

» Subfuncdo 3.4.: CONTROLE DE QUALIDADE E MONITORAMENTO DE EFLUENTES -
As atividades previstas nesta subfuncao se referem ao conhecimento e aplicacao das legis-
lagdes nacional e internacional de inspecdo sanitaria, processamento, embalagem,
armazenamento e transporte, dos métodos de analise de riscos e controle dos pontos criti-
cos na industria pesqueira— ARCPC. Orientagdo, controle e monitoramento do tratamento
dos efluentes das plantas processadoras, vistoria das instalagdes e funcionamento de siste-
mas de tratamento de efluentes.

FUNGAO 4. MECANIZAGAO E ELETRIFICAGAO

Esta funcéo trata das instalagdes hidraulicas e eletromecanicas dos barcos pesqueiros.

> Subfuncdo 4.1.: INSTALAGOES ELETROMECANICAS — Consiste na leitura e interpreta-
cao de esquemas eletromecanicos, selecdo de materiais e ferramentas, instalacoes de cabos
para luminarias, motores e equipamentos, utilizacdo de equipamentos de seguranca e liga-
cdo, desligamento e programacdo do periodo de funcionamento dos motores.

» Subfuncao 4.2.: OPERAQAO, MAN UTEN(}AO E REPAROS ELETRICOS E MECANI-
COS —As atividades desta subfuncdo sdo: identificacdo dos equipamentos através dos seus
dados técnicos, testagem de funcionamento nos equipamentos mecanicos, simulagao de
defeitos e montagem, desmontagem e substituicdo de pecas de maquinas.

FUNGAO 5. EXTENSAO

As atividades desta funcdo referem-se a organizacdo dos pescadores em formas associativas,
de modo a tornar o empreendimento economicamente viavel e bem-sucedido.



» Subfuncdo 5.1.: LEVANTAMENTOS PRELIMINARES — As atividades inerentes a esta
Subfuncgao sao: elaboracao de cadastro para registro dos dados observados na comunida-
de, considerando as condicdes de habitagdo, higiene e satde, mortalidade infantil, nivel de
escolaridade, condicdes de trabalho, renda familiar e suas fontes e trabalho infantil. Regis-
tro de formas associativas existentes, tais como mutirdo, grupos de trabalho eventuais,
associagdes formais e ndo-formais, identificagdo do processo produtivo e as tecnologias
usadas.

» Subfungao 5.2.: A(}AO COMUNITARIA — As competéncias previstas para esta subfuncgéo
sdo a mobilizagdo da comunidade para realizacao de atividades, identificacdo de recursos
institucionais, utilizagdo de técnicas de trabalho em grupo, proposicao de formas de orga-
nizacbes associativas.

FUNCAO 6. GESTAO

> Subfungdo 6.1. GESTAO DE ENTIDADES —As atividades envolvidas nesta subfungio sio
aquelas necessarias ao gerenciamento do empreendimento: planejamento, organizacao,
direcdo, controle, avaliacdo, determinacdo de custos diretos e indiretos, capacidade de
producdo e estocagem, etc.

» Subfuncdo 6.2.: GESTAO DE EMBARCAQ()ES — Estas atividades se referem a prepara-
cao da embarcacao para a pescaria, verificagcdo das condicdes meteoroldgicas, definicao
do tempo da pescaria e capacidade da embarcagdo, quantificacao dos insumos necessarios
a realizagdo da atividade, definicdo dos tipos de instrumento de pesca, verificagdo das
condicdes da embarcacao, preparagdo dos recursos humanos.

> Subfuncgo 6.3.: GESTAO DE COMERCIALIZAGAO — Esta subfungéo inclui a elaboragéo
do cronograma de atividades de comercializagao, utilizacao de instrumentos de marketing,
verificacdo da quantidade e apresentacao dos produtos, inspecdo de embalagens, previsao
de consumo e controle dos custos de producao.
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VI - MATRIZES DE
REFERENCIA

— 1\1: . z

As Matrizes de Referéncia, apresentadas a seguir, sdo subsidios oferecidos as escolas, sendo
orientadoras, portanto, da organizagdo curricular de cursos, resultantes de uma analise na qual,
para cada subfungdo ou componente significativo do processo de producdo na area de Recursos
Pesqueiros, foram identificadas:

» as competéncias e os insumos geradores de competéncias, envolvendo os saberes e as habi-
lidades mentais, socioafetivas ou psicomotoras, estas ligadas, em geral, ao uso fluente de
técnicas e ferramentas profissionais, bem como as especificidades do contexto e do convi-
vio humano caracteristicos da atividade, elementos estes mobilizados de forma articulada
para obtencdo de resultados produtivos compativeis com padrdes de qualidade requisita-
dos, normal ou distintivamente, das producdes da area;

» as bases tecnoldgicas ou o conjunto sistematizado de conceitos, principios e processos
tecnoldgicos resultantes, em geral, da aplicacdo de conhecimentos cientificos a essa area
produtiva e que dao suporte as competéncias.

Por Ultimo, é importante dizer que as matrizes devem representar fontes inspiradoras de cur-

riculos modernos e flexiveis, que permitam experimentar novos modelos e alternativas de trabalho
pedagdgico na educacgado profissional.

FUNCAO 1. PLANEJAMENTO E PROJETOS
SUBFUNGAO 1.1. ESTUDOS
COMPETENCIAS

» Diagnosticar as caracteristicas e potencialidades pesqueiras regionais.

» Analisar o contexto técnico e socioecondomico do setor pesqueiro regional.

» Avaliar a infra-estrutura viaria e de prestagdo de servicos essenciais regionais.
» Analisar tendéncias de mercado.



HABILIDADES

Elaborar instrumentos para coleta de dados de producao e produtividade, de recursos hu-
manos, de prestacdo de servicos e de infra-estrutura disponiveis na regiao.

Coletar e compilar dados estatisticos de pesquisa de mercado.

Relacionar as fontes de recursos, fornecimento de insumos, logistica, difusdo de tecnologias
presentes na regiao.

Aplicar questionarios e tabular dados estatisticos de pesquisa das atividades, do potencial,
e dos aspectos técnicos e socioecondmicos do setor pesqueiro regional.

Fazer estudos dos recursos disponiveis e atividades pesqueiras na area do projeto.
Cumprir a legislagao pertinente.

Utilizar aplicativos de informatica

BASES TECNOLOGICAS
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Métodos e técnicas de pesquisa.

Técnicas de elaboragdo e aplicagdo de questionarios e realizagao de entrevistas.
Analise e interpretacdo de dados.

Avaliagdo de dados de recursos naturais: relevo, clima, vegetacdo, agua, e solo.
Ecossistemas.

Relagdes ecoldgicas.

Impactos ambientais.

Desenvolvimento auto-sustentavel.

Fatores socioecondmicos e culturais da regiao.

Politica pesqueira.

SUBFUNGAO 1.2. ELABORAGAO DE PROJETOS

COMPETENCIAS

Analisar os recursos disponiveis e a situagdo técnica e socioecondémica da propriedade.
Identificar as atividades a serem implementadas.



» Avaliar a relacao custo/beneficio das atividades.

» Coletar subsidios para avaliagdo de impacto ambiental.

» Avaliar a aptidao, aspiracao e nivel tecnolégico do pescador, produtor e agroindustrial.

» Quantificar e compatibilizar as necessidades de mao-de-obra, maquinas, equipamentos,
implementos e materiais.

\%

Planejar a execugao das atividades.

HABILIDADES

» Fazer o levantamento dos recursos disponiveis.

» Avaliar a aptidao, aspiragao e nivel tecnolégico do pescador ou produtor.

» Quantificar e compatibilizar as necessidades de mao-de-obra, maquinas, equipamentos,
implementos e materiais.

» Utilizar aplicativos de informatica.

» Elaborar projetos para o setor pesqueiro.

BASES TECNOLOGICAS

Ecossistemas.

Relacdes ecoldgicas.

Impactos ambientais.
Desenvolvimento auto-sustentavel.

YV VYV V VY

Planejamento:

— Objetivos

— Metas

— Cronogramas

» Projeto:

— Etapas

— Objetivos

— Justificativas

— Cronogramas de execugao fisica e financeira
— Fluxo de caixa



Fatores:

— Técnicos

— Econdmicos

— Financeiros

— Juridicos

— Administrativos

— Sociais

— Ambientais

Mercado.

Viabilidade:

— Objetivos

— Critérios e técnicas

— Relagao custo/beneficio

— Coeficientes:
a) Rentabilidade e rotagao de capital.
b) Relacdo produto/capital.
¢) Produtividade da mao-de-obra.
d) Legislacao especifica.

FUNCAO 2. PRODUGAO PESQUEIRA

SUBFUNGAO 2.1. CONSTRUGAO DE EQUIPAMENTOS

COMPETENCIAS

\%
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Caracterizar os materiais exigidos no projeto e sua influéncia no funcionamento das
artes.

Identificar as caracteristicas dos materiais utilizados na construcdo das artes de pesca e
especificar suas propriedades.

Definir as medidas e quantidades de materiais necessarios.

Identificar as ferramentas a serem utilizadas e verificar sua adequacao.

Dominar as técnicas da montagem de aparelhos de captura adequados a cada espécie.
Conhecer os tipos de apetrechos e a modalidade de pesca a qual pertencem.



HABILIDADES

VVVYVYVYYVYY

Confeccionar panagens de redes.

Instalar flutuadores e lastros.

Confeccionar nos, unides de cabos e panagens.
Realizar entralhamentos.

Encastoar anzobis.

Preparar linhas secundarias de espinhéis.
Preparar a armagao e panagem de armadilhas.

BASES TECNOLOGICAS
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Classificacdo internacional das artes de pesca.

Classificacdo internacional das embarcacdes de pesca.

Nomenclatura internacional para cabos, boias, anzois, snaps, destorcedores e acessorios.
Principais tipos de cortes em panagens.

Confeccao e reparo de panagens.

Calculo de densidade dos flutuadores e lastros.

Calculo de entralhamento.

Nds utilizados na construcao de panagens e aparelhos com linha e anzdis.
Comportamento ambiental das principais espécies.

Ferramentas e acessérios necessarios na construcdo de apetrechos de pesca.
Terminologia internacional dos tipos de cortes em panagens.
Classificagao das fibras vegetais.

Classificacdo quimica das fibras.

Classificagao dos cabos.

Densidade, elasticidade e tor¢ao das fibras.

Sistema internacional de numeracao de fibras.

Classificagao dos cabos.

Densidade, elasticidade e torgao dos cabos.

Meteorologia: condigdes do tempo.

Desenho técnico.

Manuais técnicos.



SUBFUNCAO 2.2. OPERAGAO DE EMBARCAGOES

COMPETENCIAS
» Identificar as modalidades de navegacgdo e suas caracteristicas.
» ldentificar procedimentos de armacgao para a pesca.
» Conhecer normas de comando, responsabilidade legal e lideranca, e justificar a sua impor-
tancia.
» ldentificar e caracterizar as funcdes dos equipamentos de navegacao.
» Conhecer procedimentos de manutencdo preventiva.
» Conhecer os diversos tipos de reparacdo e sua importancia.
» Conhecer faina de abandono.
» Conhecer normas de sobrevivéncia nas embarcacdes e balsas.
» Interpretar cartas nauticas.
» Conhecer primeiros socorros requeridos para cada tipo de acidente.

A%
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Conhecer normas e técnicas de combate a incéndio.

Interpretar o funcionamento de bardometros, termdmetros, piscicrometros e anemoémetros.
Ler e interpretar tabuas de marés, roteiros, listas de auxilio/radio, aviso aos navegantes, e
outras publicagoes.

Dominar as operacdes de embarque e desembarque.

Identificar as caracteristicas e conhecer principios de funcionamento de motores utilizados
em embarcagoes.

Conhecer principios de funcionamento de sistemas de combustivel, ignicao, resfriamento,
lubrificagao e sistema elétrico.

Conhecer principios de funcionamento de motores de partida.

HABILIDADES

vV Vv
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Conduzir a embarcacdo a area de pesca.

Cumprir a regulamentacao maritima.

Identificar as areas de captura de cada espécie.

Aplicar os procedimentos e necessidades de armacao: de materiais, servicos e provisdes
para pesca.



» Realizar manobras de fundeio e atracacao.

» Operar radar, bussolas, GPS e sextante.

» Utilizar cartas nauticas.

» Operar equipamentos eletronicos de comunicacao e localizagdo no mar.

» Utilizar bardometros, termometros, piscicrometros e anemometros.

» Utilizar tabuas de marés, roteiros, listas de auxilio/radio, aviso aos navegantes, e outras
publicagoes.

» Realizar pequenos reparos em motores, bombas e acessérios em embarcacdes.

» Executar as operacgdes do quadro de manutencao.

» Reparar cascos de embarcagoes.

» Exercitar normas de abandono.

» Aplicar regras basicas de combate a incéndio.

» Adotar atitudes comportamentais para sobrevivéncia.

» Utilizar recursos de protecdo contra sol, frio, agua salgada e ataques de tubaroes.

» Racionalizar os alimentos aplicando principios basicos de dieta alimentar.

» Manter as condigdes higiénicas e sanitarias na embarcagdo.

» Aplicar procedimentos para protecao de pescado durante o embarque, no convés e no de-
sembarque.

BASES TECNOLOGICAS

» Legislagdo maritima e pesqueira.

» Deveres do maritimo mercante.

» Atribuicdes da Policia Maritima.

» Servigo de Saude:
— Doencgas especificas
— Primeiros socorros
— Enfermagem

» Servigo de alfandega.

» A embarcacdo como entidade juridica.

» Armacao de embarcacdes pesqueiras.

» Marinharia.

» Pratica de manobras.



Atribuicdes da Capitania, IBAMA e DENTEL.

Principio de funcionamento do radar, da ecossonda, das bussolas e do GPS.
Sinalizacdo maritima.

Cartas nauticas, rumos e rotas.

Transformacao de angulos e graus.
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Publicagdes auxiliares da navegacao.
Funcionamento de instrumentos auxiliares.
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Agulhas e bussolas.
Regulamento maritimo.
Navegacao costeira.
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Navegacao por satélite.
» Meteorologia:
— Ventos, cerracao e condicdes do tempo.
» Manuais de instalagdo e manutengao de maquinas e motores.
» Principios de funcionamento dos motores de combustao interna.
» Interpretacdo de esquemas elétricos, de geracao e distribuicdo de energia elétrica.
» Conserto de embarcacoes.
» Normas de sobrevivéncia no mar.
» Agentes extintores mais recomendados.
» Causas e meios de evitar incéndios a bordo.
» Manuseio de pescado no embarque, convés e desembarque.
» Primeiros socorros.

SUBFUNGAO 2.3. OPERAGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS E DE COMUNICAGAO
COMPETENCIAS

» Conhecer os principios de funcionamento dos equipamentos eletronicos utilizados na
pesca.

» Conceituar a comunicagdo na pesca e sua importancia.

» Conhecer os equipamentos de comunicagdo maritima e identificar seus principios de funcio-
namento.



» Conhecer a estrutura e o funcionamento do servico mével maritimo e as estacdes costeiras.
» Interpretar cédigos, freqiiéncias, procedimentos de radiotelefonia e sinalizacdo nautica.
» Distinguir e classificar os meios de comunicagao.

HABILIDADES

Operar equipamentos eletronicos.

Aplicar as informacdes dos equipamentos nas operacdes de captura.
Interpretar sinais de equipamentos acusticos.

Interpretar resolucdo vertical e horizontal, alvos e interferéncias.
Aplicar as informacdes dos equipamentos na operagao de captura.
Saber distinguir e classificar os meios de comunicacao.

Identificar e usar a sinalizagdo nautica.

Utilizar sinais de comunicagao radiotelefonica.
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Utilizar equipamentos de comunicagdo como: SSB, VHF, Fax e telefone celular por
satélite.

v

Utilizar publicagdes nauticas.

BASES TECNOLOGICAS

Definigdo e classificagdo de ondas magnéticas.

Tipos e funcionamento de transdutores.

Tipos e funcionamento de ecossondas.

Tipo e funcionamento de sonar.

Funcionamento de GPS e CTD.

Detecgao de fundos e interpretagao de sinais.

Principais fungdes operacionais dos equipamentos eletronicos.
Utilizacao dos satélites na pesca.

Sinais de salvamento: luminosos, pirotécnicos, acUsticos e outros.
Transmissao e recepcao de sinais.

Comunicacoes por fonia.
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Regulamento de radiotelecomunicacoes.



Faixas de freqliéncias.
Freqliéncias internacionais de socorro.
Lista de auxilio/radio, aviso aos navegantes, lista de fardis e outros.

SUBFUNGAO 2.4. OPERACAO DE EQUIPAMENTOS DE CAPTURA

COMPETENCIAS
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Distinguir apetrechos adequados a cada modalidade de pesca.

Conhecer arranjos de conveses.

Quantificar e identificar os apetrechos em cada operacao.

Conhecer e levar em consideragao os ecossistemas marinhos.

Avaliar a demanda de tempo de cada operacao.

Distinguir e caracterizar cardumes de pequenos e grandes pelagios.

Caracterizar os bancos de peixes demersais.

Caracterizar a natureza e topografia dos fundos e seus habitantes.

Conhecer 0os mecanismos das correntes e ressurgéncias.

Conhecer, identificar e analisar os fatores que determinam a concentracdo, imigracao dos
cardumes.

Identificar as condicdes climaticas e meteoroldgicas que influenciam a abundancia das
espécies.

Interpretar a legislacdo ambiental aplicada a pesca.

HABILIDADES

» ldentificar a capacidade operacional da embarcacao.

VoY
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Realizar as manobras de langamento e recolhimento dos apetrechos.

Identificar as exigéncias estruturais das embarcagdes em cada modalidade de pesca.
Verificar as condigoes de funcionamento dos aparelhos de pesca.

Identificar os habitos de grandes e pequenos pelagios.

Identificar a distribuicao e abundancia das espécies demersais.

Identificar a ocorréncia das espécies de acordo com o substrato.



» ldentificar os efeitos das correntes e ressurgéncias sobre o comportamento das
espécies.

» Identificar as influéncias do tempo e clima na pesca.

» Utilizar aparelhos de pesca seletivos em periodos permitidos pela legislagdo ambiental.

» Cumprir legislacao pertinente.

BASES TECNOLOGICAS

» Manobras de lancamentos e recolhimento dos aparelhos de pesca:
— Espinhéis

— Redes de arrasto, de cerco e de emalhar

— Corrico

— Atracao luminosa

— Armadilhas

— Pesca comvara

Composicao geral e propriedades da agua do mar.

Relevo oceanico.

Os estuarios.

Cadeia alimentar.

Reprodugdo, crescimento, alimentacdo e migragdes das espécies.
Habitats marinhos.

Influéncias do meio ambiente para a pesca.

Estudo comparativo das zonas de pesca.
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Oceanografia bidtica:

— Plancton

— Necton

— Bentos

— Ressurgéncias

» Oceanografia abiética:
— Circulagdo das aguas
— Temperatura

— Salinidade

— Condutibilidade elétrica



— Densidade

— Cor

— Gases dissolvidos

— Correntes

— Ventos

— Marés

Limnologia abiética:

— Temperatura

— Salinidade

— Condutibilidade elétrica
— Densidade

— Cor

— Gases dissolvidos
Limnologia biotica:

— Plancton

— Necton

— Bentos

Legislacao ambiental aplicada a pesca.

FUNGAO 3. PROCESSAMENTO DE PESCADO

SUBFUNGAO 3.1. SELEGAO, TRATAMENTO, SANITIZACAO E PROCESSAMENTO

COMPETENCIAS

Conhecer o valor nutritivo comercial do pescado.
Avaliar técnicas sensoriais do estado de frescor do pescado.

» Compreender o método de analise de risco e controle dos pontos criticos em processo de
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beneficiamento de pescado (HACCP).

Caracterizar o pescado fresco.

Conhecer, especificar e avaliar os principios do pescado a bordo.
Dominar operacdes de embarque e desembarque do pescado.
Identificar a procedéncia da matéria-prima.



\%

Planejar e orientar os programas de higiene do pessoal, dos equipamentos e das insta-
lacdes.

Processar técnicas de exames microbiolbgicos aplicados na industria pesqueira.
Conhecer as normas higiénico-sanitarias para a instalacao de plantas de processamento de
pescado.

Conhecer técnicas de lavagem manual e mecanica de pescado.

HABILIDADES

v
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Classificar espécies de acordo com o valor comercial.

Aplicar técnicas de avaliacdo sensorial.

Aplicar o método de andlise de risco e controle dos pontos criticos da indUstria pesqueira
(HACCP).

Treinar pessoal envolvido no processo produtivo para a pratica de HACCP.

Reconhecer as caracteristicas fisico-quimicas e organolépticas de pescado fresco.
Identificar ocorréncia de espécie de acordo com o substrato.

Aplicar técnicas de tratamento a bordo.

Abater, descongelar, descamar, descabecar, viscerar, esfolar, filetar e postar o pescado.
Sanitizar convés e urnas.

Aplicar as propriedades do gelo e do frio como conservantes.

Acondicionar corretamente o pescado sob gelo, frio ou salmoura.

Aplicar procedimentos para protecdo do pescado e utilizar no convés equipamentos e reci-
pientes de embarque de pescado.

Levantar a origem e procedéncia da matéria-prima.

Monitorar as exigéncias de higiene em pessoal, equipamentos e instalagdes.

Efetuar exames microbioldgicos no pescado, equipamentos e insumos de produgdo e no
produto final.

Cumprir as normas higiénico-sanitarias para a instalacao de plantas de processamento de
pescado.

Aplicar técnicas de lavagem manual e mecanica do pescado.

» Aplicar técnicas de abate, descongelamento, descamacéo, descabegamento, evisceragao,

esfola, filetagem e postagem do pescado.



BASES TECNOLOGICAS

» Agua na industria de pescado (caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas para fins

industriais).
» Lavagem de pescado: manual, mecanica, e funcionamento e operagdo de maquinas lavado-

ras de pescado.
» Técnicas de tratamento de pescado.

SUBFUNGAO 3.2. ELABORAGAO DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS

COMPETENCIAS

» Preparar produtos de pescado: salga, secagem, defumacao, filetagem, postejamento,
marinagens, trituragens, enlatamento, embutimentos e fermentagens.
» Elaborar subprodutos de pescado: farinha, ensilado, couro, e de beneficiamento de barba-

tanas, bexigas, intestinos, ovos.

HABILIDADES

» Elaborar produtos de pescado salgados, secos, defumados, marinados, triturados e fer-

mentados.
» Aplicar técnicas de elaboragdo de subprodutos de pescado: farinhas, ensilados, couro e

beneficiamento de barbatanas, bexigas, intestinos e ovos.

BASES TECNOLOGICAS

» Principios de resfriamento, congelamento, salga, secagem, defumagao, marinagem, embu-

tidos, triturados e enlatados.
» Principios de ensilagem, biotecnologia, fermentagdo lactica, curtimento de peles, secagem,

uso de antioxidantes e conservantes.



SUBFUNGAO0 3.3. EMBALAGEM, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

COMPETENCIAS
» Identificar os varios tipos de embalagem para produtos de pescado existentes no mercado.
» Distinguir de acordo com as finalidades e adequacodes de embalagens de pescado, produtos
e subprodutos da indUstria pesqueira.
» ldentificar as caracteristicas das embalagens referentes a seguranca, resisténcia e apre-
sentacao.
» Definir as condi¢des fisicas e climaticas dos ambientes de armazenamento.
» Determinar o fluxo interno de matéria-prima, produtos semi-elaborados e elaborados.
» Controlar estoques de matéria-prima, produtos semi-elaborados e elaborados.
» Conhecer as normas técnicas dos produtos e semiprodutos de pescado.
HABILIDADES
» Utilizar adequadamente os tipos de embalagens para pescado, produtos e subprodutos da
indUstria pesqueira.
» Avaliar as condigdes fisicas e climaticas dos varios ambientes de armazenamento.
» Controlar o fluxo interno de matéria-prima, produtos semi-elaborados e elaborados de
pescado.
» Controlar estoques de matéria-prima, produtos semi-elaborados e elaborados de pescado.
» Aplicar as normas e técnicas de embalagem e transporte de produtos e subprodutos de
pescado.
BASES TECNOLOGICAS
» Embalagens.
» Matéria-prima.
» Caracteristicas técnicas de utilizacdo e adequagao.
» Aspectos fisicos e climaticos dos varios ambientes de armazenamento.
» Normas técnicas de fluxo interno de matéria-prima de produtos e semiprodutos de pescado

na inddstria pesqueira.



» Controle de estoques de matéria-prima, embalagens, produtos e semiprodutos de pescado.
» Normas e técnicas adequadas a embalagens e transporte de produtos e semiprodutos de
pescado.

SUBFUNCAO 3.4. CONTROLE DE QUALIDADE E MONITORAMENTO DE EFLUENTES
COMPETENCIAS

» Conhecer métodos de analises de controle dos pontos criticos do sistema de producao
(HACCP).

» Dominar as técnicas de controle e monitoramento dos efluentes das plantas processadoras
de pescado.

» Conhecer os principios de funcionamento dos sistemas de tratamento de efluentes das plan-
tas processadoras de pescado e importancia da sua utilizagao.

HABILIDADES

» Aplicar as legislagdes nacional e internacional de inspecdo sanitaria no processamento,
embalagens, armazenamento e transporte de produtos e subprodutos de pescado.

» Aplicar as técnicas de analises de controle dos pontos criticos do sistema de producéo,
definidas pelo HACCPR

» Treinar o pessoal envolvido no processo produtivo para a pratica do HACCP.

» Aplicar, orientar, controlar e monitorar o tratamento de efluentes das plantas processadoras
de pescado.

» Orientar e vistoriar a instalacao e funcionamento de sistemas de tratamento de efluentes
das plantas processadoras de pescado.

BASES TECNOLOGICAS

» Legislacao:
— Nacional e internacional de inspegdo sanitaria no processamento, embalagens,
armazenamento e transporte de produtos e subprodutos de pescado.



Sistema de analise de riscos e controle dos pontos criticos na industria pesqueira.
Bromatologia de produtos e subprodutos de pescado:

— Principios de deterioragdo de pescado

— Composi¢ao quimica

Analise microbioldgica

— Analise sensorial

Principio de funcionamento de sistemas de tratamento de efluentes das plantas processadoras
de pescado.

Técnicas de controle e monitoramento dos efluentes das plantas processadoras de pescado.

FUNGAO 4. MECANIZAGAO E ELETRIFICAGAO

SUBFUNGAO 4.1. INSTALAGOES ELETROMECANICAS

COMPETENCIAS
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Conhecer esquemas eletromecanicos das embarcacoes.

Conhecer materiais elétricos e mecanicos (fios, cabos, suportes, tipos de ligagdes série,
paralelo e misto).

Saber os principios de funcionamento das tabelas manuais de cabos, pegas de equipamen-
tos elétricos e mecanicos e quadro elétrico de comando.

Distinguir especificagdes de tubos, calhas, bombas, gases, isolantes.

Conhecer procedimentos e normas de seguranca para instalagdes eletromecanicas.
Conhecer instrumentos de medicdes elétricas.

HABILIDADES
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Interpretar esquemas eletromecanicos.

Selecionar de maneira correta os materiais e ferramentas necessarios para instalagao de
equipamentos elétricos.

Executar a instalagdo de cabos, luminarias, motores e equipamentos elétricos em geral.
Selecionar materiais e ferramentas necessarios em uma instalagdo mecanica.

Fazer instalagdes de maquinas e equipamentos mecanicos.



» Ligar, desligar e programar o periodo de funcionamento dos motores, geradores e quadros
de distribuigao.

» Utilizar corretamente equipamentos de segurancga.

Utilizar instrumentos de medigdes elétricas.

v

v

Aplicar a legislagao em vigor.

BASES TECNOLOGICAS

» Materiais elétricos:
— Condutor elétrico
— Condutores isolados
— Eletrodutos
— Disjuntores
— Medidores de energia
— Fusiveis
» Instalagoes elétricas:
— Sistemas de distribuicao de energia
— Equipamentos e normas para instalacdes
— Luminotécnica basica
— Dimensionamento de condutores
— Dimensionamento das protecdes
— Quadro de distribuicao
— Circuitos terminais de motores
— Circuitos de distribuicao
» Comandos elétricos:
— Contadores e comandos auxiliares
— Partida de motores com contadores
— Comandos temporizados
» Confeccao de esquema elétrico basico de maquinas.
» Materiais e ferramentas para instalagdes de maquinas e motores:
— Maquinas e motores

Principios de funcionamento

Critérios para instalagdo

Instalacao



SUBFUNGCAO 4.2. OPERAGAO, MANUTENCAO E REPAROS, ELETRICOS E MECANICOS

COMPETENCIAS
» Distinguir tipos de maquinas elétricas e mecanicas e conhecer o seu funcionamento.
» Conhecer os tipos de partidas existentes das maquinas elétricas e mecanicas.
» Especificar tecnicamente maquinas e motores.
» Conhecer os tipos de defeitos mais comuns em maquinas e equipamentos da area
pesqueira.
» ldentificar pecas, partes componentes de maquinas elétricas.
» ldentificar procedimentos de manutencgao elétrica de maquinas e motores elétricos e meca-

nicos.
» Especificar e analisar tipos de manutencoes existentes em maquinas e motores elétricos e
mecanicos.

HABILIDADES

Identificar os equipamentos através de seus dados técnicos.

Efetuar testes de funcionamento em equipamentos elétricos e mecanicos.

Efetuar testes de medicdes elétricas.

Simular defeitos.

Solucionar problemas elétricos e mecanicos existentes.

Montar, desmontar, substituir pecas ou partes de maquinas elétricas e mecanicas.
Especificar componentes elétricos, mecanicos e geradores através de catalogos / manuais.
Fazer a manutengdo de maquinas e motores de acordo com os procedimentos técnicos.
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Elaborar plano de manutengao corretiva e preventiva das maquinas e equipamentos elétri-
cos e mecanicos.

BASES TECNOLOGICAS

» Circuitos Elétricos:

— Eletrodindmica



— Corrente elétrica

— Lei de Ohm

— Resisténcia

— Associagao de resistores

— Baterias, geradores, capacitores

Técnicas de resolucdo de circuitos:

— Leis de Kirchoff

— Divisores de tensao corrente

— Teorema de superposicao

Maquinas elétricas:

— Nogdes gerais de eletromagnetismo

— Corrente alternada

— Transformadores

— Geradores corrente continua / corrente alternada
— Motores corrente continua / corrente alternada
— Selecao e aplicagao dos motores

— Partida de motores

— Norma brasileira— ABNT

— Caracteristicas gerais

— Normas de procedimentos na manutencao elétrica
Planejamento e controle de manutencao:

— Elaboragao de histérico de manutencao

— Tragar objetivos basicos

— Sistema de higiene e seguranca

— Controle preditivo de manutencao

— Inspecao de equipamentos

Mecanica.

Ferramentas para operagdo, manutencdo e reparos de maquinas e motores.
Sistemas de propulsao de embarcacdes pesqueiras:
— Tipos

— Principios de funcionamento

— Operacao de motores maritimos e estacionarios
— Operacao de eletrobombas e motobombas

— Manutencao e reparo de motores e bombas



FUNCAO 5. EXTENSAO

SUBFUNGAO 5.1. LEVANTAMENTOS PRELIMINARES

COMPETENCIAS

» Conhecer o conceito de desenvolvimento auto-sustentavel.

» Conhecer o processo de desenvolvimento de comunidade.

» Caracterizar a comunidade nos aspectos sociais e econdmicos utilizando o processo de
observacao e contatos.

» Organizar cadastros das familias e dos recursos humanos e materiais.

» Observar as inter-relagdes dos diversos grupos que integram a comunidade.

» ldentificar as formas associativas formais e nao-formais, existentes na comunidade.

» ldentificar os recursos naturais disponiveis.

» ldentificar as atividades econdmicas de maior expressao e o nivel tecnolégico dos trabalha-
dores.

» Avaliar a partir de dados de observagao as condigdes da comunidade.

» Conhecer técnicas de entrevista e de observacao.

» Conhecer técnicas de trabalho em grupo.

HABILIDADES

» Elaborar cadastro para registro dos dados observados na comunidade considerando as
condicoes de:
— Habitacao
— Higiene e salide
— Mortalidade infantil
— Nivel de escolaridade
— Condicdes de trabalho
— Renda familiar e suas fontes
— Trabalho infantil

» Registrar formas associativas existentes na comunidade:

— Mutirao



— Grupos de trabalho eventuais
— Associagbes formais
— Associag6es nao-formais
» Registrar a partir da manifestacao da comunidade ou dos grupos os problemas considera-
dos mais pertinentes.
» ldentificar o processo produtivo e as tecnologias usadas.

BASES TECNOLOGICAS

» Histdrico sobre o descobrimento de comunidade.
Principios basicos do desenvolvimento de comunidade.

\4

» Estudo de comunidade:

Comportamento
Valores

Crencas culturais

Folclore
» Dinamica de grupo.
» Técnicas de pesquisa:
— Observacao
— Entrevistas
» Andlise e interpretacdo de dados.

SUBFUNCAO 5.2. AGAO COMUNITARIA
COMPETENCIAS

» Fomentar atividades de grupos para solugao de problemas apontados pela comunidade.

» Identificar os valores vividos pela comunidade.

» Organizar cursos de curta duragdo com recursos audiovisuais.

» Desenvolver atividades de grupo a partir de expressoes culturais da comunidade.

» Avaliar com os grupos ou comunidade os resultados dos trabalhos e os principios para
participacao grupal.



» ldentificar as situagdes adequadas para a introducao de mudangas de habito, respeitando
sempre os valores da comunidade.

» Monitorar o desenvolvimento dos grupos ou da comunidade para propor a implementagao

de formas associativas formais.

Conhecer as diversas formas de associativismo.

Entender e distinguir a importancia do associativismo no processo educativo.

Identificar no associativismo um instrumento de exercicio da cidadania.

Conhecer os conceitos de organizagdo, co-gestao e autogestao.
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Distinguir a diferenca entre associacao de pescadores, sindicatos, cooperativas, fundagao e
outras formas de organizacao.
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Diagnosticar formas associativas inerentes a cada situagao.

HABILIDADES

Mobilizar a comunidade para realizagao de atividades.

Identificar recursos institucionais para apoio das atividades comunitarias.

Utilizar técnicas de trabalho em grupo para propor formas de organizagao de associacoes.
Realizar treinamentos sobre associativismo.

Colaborar com as liderangas da comunidade para a organizagao de associagoes.
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Realizar treinamentos sobre associativismo.

BASES TECNOLOGICAS

» Técnicas de alfabetizagao de adultos.
» Expressdes culturais da comunidade.
» Modelos de avaliagao de atividades comunitarias.
» Processos de mudancas.
» Associativismo:
— Associagoes
— Cooperativas
— Sindicatos
» Estatuto da pequena e média empresa.



Associativismo e processo de comercializagao.
Gestao participativa.
Legislagao pertinente.

FUNCAO 6. GESTAO

SUBFUNGAO 6.1. GESTAO DE ENTIDADES

COMPETENCIAS

Planejar a organizacao, direcdo e controle das unidades pesqueiras.

» Avaliar a importancia e funcionamento da entidade com uma visao holistica.

» Compreender e interpretar as politicas econdmicas e financeiras internas e externas ine-
rentes ao setor pesqueiro.

» Planejar a organizacao, direcdo e controle de plantas de beneficiamento do pescado.

HABILIDADES

» Executar as funcgdes gerenciais.

» Monitorar e avaliar o processo de administragao.

» Monitorar através de informagdes voltadas para o setor pesqueiro, contelidos necessarios
ao desempenho das atividades tanto no ambito interno como externo.

» Registrar e contabilizar as etapas do processo produtivo.

» Realizar o atendimento dos associados e dependentes.

» Determinar:
— Custos diretos e indiretos
— Capacidade de producao e estocagem

» Elaborar fluxograma de atividades.

» Monitorar e avaliar o processo de administracao da empresa do setor pesqueiro.

» Elaborar cronogramas de atividades.

» Estabelecer sistema de controle e avaliagao.

» Desenvolver relagdes humanas.



» Interpretar registros contabeis.

» Interpretar layout.

» Implantar normas de seguranca no trabalho.
» Desenvolver relagdes humanas.

» Cumprir a legislacdo ambiental e sanitaria.

BASES TECNOLOGICAS

» Funcbes gerenciais.
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Fatores da producao.
Sistemas de gerenciamento e controle de produgdo destinados a uma col6nia, entreposto,

v

associagdes do setor pesqueiro e empresas.
Politicas econdomicas destinadas ao setor pesqueiro.
Lideranca.

Direitos.

Legislagao trabalhista pesqueira.
Seguridade social.

Salario-desempenho.

Linhas de crédito.

Seguranca no trabalho.

Contabilidade:

— Fluxo de caixa
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— Balanco patrimonial

— Demonstrativo de resultado
— Balancetes

— Assembléias

SUBFUNGAO 6.2. GESTAO DE EMBARCAGOES
COMPETENCIAS

» Planejar a organizacao, direcdo, controle e avaliacao de uma embarcacao pesqueira.



Compreender e avaliar a importancia e funcionamento de uma embarcacao pesqueira.
Definir todos os componentes necessarios para o funcionamento da embarcagao.

HABILIDADES

v

v
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Monitorar e avaliar o processo de administracao de uma embarcacao pesqueira.
Acompanhar informacoes voltadas para o setor pesqueiro, necessarias ao desempenho das
atividades tanto no ambito interno como externo.

Preparar e definir a embarcacao para pescaria.

Verificar as condicdes meteoroldgicas.

Definir a capacidade da embarcacao.

Quantificar os insumos necessarios a realizagdo da atividade.

Definir os tipos de instrumento de pesca.

Verificar condicdes da embarcacao.

Preparar o contingente pessoal:

— Tripulagao

— Pessoal da producao

— Verificar a salde dos trabalhadores na embarcagao

Desenvolver relacdes humanas.

Determinar:

— Fluxo de atividades

— Balango

— Balancete

— Demonstrativo de resultado

— Registros pertinentes a atividade

BASES TECNOLOGICAS

» Funcoes gerenciais.

» Fatores da producao.
» Sistemas de gerenciamento e controle de producao destinados a uma embarcacao do setor

pesqueiro.



Politicas econdomicas destinadas ao setor pesqueiro.
Lideranca.

Planejamento para equipar uma embarcagao pesqueira.
Carta nautica.

Legislacao ambiental.
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Lei das aguas.

SUBFUNCAO 6.3. GESTAO DE COMERCIALIZACAO
COMPETENCIAS

» Planejar a comercializagdo e avaliar sua importancia.

» Elaborar estudos sobre as oportunidades de mercado.

» Avaliar a importancia da qualidade e apresentagdo de produtos in natura e
agroindustrializado no processo de comercializacao.

HABILIDADES

Elaborar cronogramas de atividades de comercializagao.

Utilizar instrumentos de marketing.

Verificar a qualidade e apresentacdo dos produtos pesqueiros e agroindustriais.
Inspecionar embalagens dos produtos.

Cumprir legislacdo ambiental e sanitaria.

Elaborar estudo para previsao de consumo.

Controlar os custos de producao.
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Cumprir a legislagdo ambiental.

BASES TECNOLOGICAS

» Comercializagao:
— Conceito



— Importancia
— Estrutura
» Mercado:
— Conceito
— Importancia
— Indices de pregos
— Comportamento
— Politica governamental
— Formas associativas de organizacao
Garantia da qualidade.
Canais de distribuicao.
Precos, produtos, praga, promogao, propaganda.
Codigo do consumidor.
Lei ambiental.
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Legislacao fiscal:

Municipal
Estadual
Federal

Caracteristicas e problemas relacionados com a atividade pesqueira.

5.2. AQUICULTURA

A producdo de seres aquaticos a partir dos cultivos basicamente obedece a um processo com
duas etapas: produgdo de alevinos e engorda até o tamanho comercial. A partir dai, desenvolve-se
para todas as classes de animais o tratamento pés-colheita seguido das atividades de comercializagéo.

Cada classe de animais aquaticos apresenta peculiaridades no processo como se demonstra na
lista das etapas a seguir:

Piscicultura:  Reproducdo em laboratério
Reversao sexual (tilapias, trutas e outras)
Sexagem (selecdo dos sexos, com tilapias e outros)
Bergario
Povoamento dos viveiros



Engorda: Nivel extensivo
Nivel semi-intensivo
Nivel intensivo: com aeracao de emergéncia
com aeragao constante sem troca de agua
com aeragdo constante e troca de agua
com troca de agua continua (raceways)
em tanques redes ou gaiolas
em tanques com reutilizagdo da dgua
Colheita e tratamento pds-colheita

Ranicultura: Ras sao anfibios. Possuem, portanto, dois tipos de vida: o aquatico (girino) e o
terrestre (imago e adulto).
Reproducao: Mantenca
Acasalamento
Incubacao
Girinos iniciais (G1)
Metamorfose (subestagios G2, G3, G4 e G5)
Imago
Recria: fase terrestre
Abate e processamento

Ostreicultura:  Reproducéo
Algocultura ou ficocultura
Larvicultura
Fixacao
Bercario (lanternas/bercarios)
Lanterna intermediaria
Lanterna final
Tratamento pos-colheita

Mitilicultura:  Coleta de sementes nos costoes
Preparacao das balsas
Engorda
Colheita
Tratamento poés-colheita



Carcinicultura: Reprodugdo em laboratério
Algocultura e artemicultura
Larvicultura
Bercario
Engorda
Despesca
Tratamento pods-colheita

Em todos os cultivos ocorrem os monitoramentos de qualidade da agua e controle de enfermi-
dades.

As fungdes Produgao Aqiiicola e Construgoes para Aqiiicultura se referem exclusivamente a
aqliicultura e estao especificadas separadamente abaixo:

FUNGCAO 1. PRODUGAO AQUICOLA — Trata do processo de reproducdo e engorda dos seres
aquaticos.
> Subfuncdo 1.1. REPRODUGCAO DE ORGANISMOS AQUATICOS — As atividades desta
subfuncao sdo as seguintes: identificacdo dos organismos aquaticos de interesse da
aquiculturutilizagao de praticas de desova, incubacgao e eclosdo das larvas, compreensao
da importancia da alimentacdo no ciclo bioldgico e manejo de sistemas hidraulicos e de
aeragao.
» Subfuncao 1.2. LARVICULTURA DE ORGANISMOS AQUATICOS -0 principal objetivo
desta subfuncao é a cultura de organismos vivos para alimentacao de larvas, pds-larvas e
alevinos, execucao dos procedimentos para a coleta, preservacao, identificacdo e
quantificacdo da agua, fito e zooplancton.
» Subfuncao 1.3. ENGORDA DE ORGANISMOS AQUATICOS - Esta subfuncao tem como
objetivo 0 arracoamento das espécies em cultivo, aplicagdo de substancias quimicas e or-
ganicas para correcao periddica do solo e da dgua e planejamento da operagdo de despesca.

FUNCAO 2. CONSTRUGOES PARA AQUICULTURA —Trata da montagem da infra-estrutura para
as atividades de aquicultura.
> Subfungdo 2.1. CONSTRUGAO DE VIVEIROS — Nesta atividade deve se fazer a identifi-
cacao dos solos e dos substratos apropriados a exploragao selecionada, estabelecimento de
relagdes entre os diversos processos de construgdo aquicola e selecdo e utilizagdo dos ma-
teriais adequados.



> Subfuncdo 2.2. CONSTRUGAO DE BARRAGENS — Definigdo do tipo de barragem, di-
mensao da barragem em razao da aqlicultura pretendida, e alocacao adequada das obras.

> Subfuncdo 2.3. CONSTRUGAO DE PEQUENAS EDIFICAGOES — Nesta atividade devem
ser classificados os diferentes tipos de locais e a estrutura necessaria, quantificar e
compatibilizar a necessidade das edificagdes por projeto e identificar a estrutura necessa-
ria e a sua relagdo com o cultivo.

> Subfungao 2.4. INSTALAGOES HIDRAULICAS — Esta subfuncao diz respeito a leitura e
interpretacao de projetos de instalagdes hidraulicos, instalacdo e manutencao do sistema
hidraulico, identificacdo e capacidade dos tipos de bomba.

PROCESSO DE PRODUGAO NA AREA DE RECURSOS PESQUEIROS

5.2. AQUICULTURA

FUNGOES SUBFUNGOES

1. PRODUGAO 1.1 Reprodugéo de 1.2 Larvicultura de 1.3 Engorda de

AQUicoLA Organismos Aquaticos Organismos Aquaticos Organismos Aquaticos

2. CONSTRUGOES 2.1 Construcdo de 2.2 Construgdo de 2.3 Construgao de 2.4 Instalagbes
PARA AQUICULTURA Viveiros Barragens Pequenas Edificagdes Hidraulicas

As demais funcdes e subfungdes sdo as mesmas da Pesca

FUNCAO 1. PRODUCAO AQUICOLA
SUBFUNGAO 1.1. REPRODUGAO DE ORGANISMOS AQUATICOS
COMPETENCIAS
» Avaliar a viabilidade econdmica e a potencialidade bioldgica das espécies.
» Conhecer a biologia reprodutiva e os aspectos fisioldgicos das espécies selecionadas.

”
I
» Conhecer principios e técnicas de melhoramento genético.
» Manusear adequadamente os reprodutores.
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Induzir tecnicamente a maturagdo gonadal e a gametogénese.

Identificar e correlacionar os diferentes processos de desova e eclosao de larvas.
Formular tecnicamente ragdes para reprodutores.

Identificar requerimentos nutricionais de reprodutores.

Conhecer principio de filtracdo e controle de qualidade da agua.

Analisar a qualidade da dgua e conhecer os principios de filtracdo e controle da sua quali-
dade.

Analisar fundamentos e procedimentos de desinfeccao dos alimentos e processos produ-
tivos.

HABILIDADES

Y
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Identificar estagios de desenvolvimento gonadal de reprodutores e reprodutrizes.
Manusear os seres aquaticos nas diversas fases do ciclo reprodutivo.
Transportar reprodutores e reprodutrizes.

Selecionar machos e fémeas para reprodugao.

Executar atividades de propagacgao natural e induzida.

Utilizar técnicas de melhoramento genético.

Utilizar praticas de desova, incubagao e eclosao das larvas.
Concentrar, contar e acondicionar larvas.

Determinar taxas de acasalamento, fecundidade e eclosao das larvas.
Executar a sanitizacao no processo produtivo.

Manejar sistemas hidraulicos e de aeracao dos tanques.

BASES TECNOLOGICAS

Ciclo reprodutivo:

— Estagios de desenvolvimento gonadal

— Parametros fisico-quimicos da agua

— Periodicidade do processo de maturagao
— Condicdes ambientais



» Processo de propagacao:
— Natural
— Artificial
» Formulacgao de ragdes especiais:
— Requerimentos nutricionais por espécies
— Analise da composi¢do quimica dos ingredientes
— Processos técnicos de fabricagéo
» Manejo alimentar:
— Proporcao
— Periodicidade
» Programa de melhoramento genético:
— Separagao de familias
— Marcacao individual
— Critérios de cruzamento
— Processo de reversao sexual
» Manejo de reprodutores:
— Selecao e manuseio
— Densidade de estocagem
— Critérios de arracoamento
— Biometrias
— Desenvolvimento gonadal
— Indugao a maturagao
— Selegao para desova
— Técnicas de desova
— Manejo pbs-desova
— Processo de rematuragao

SUBFU N(;AO 1.2. LARVICULTURA DE ORGANISMOS AQUATICOS
COMPETENCIAS
» Analisar as técnicas de controle de predadores e competidores e sua forma de

atuacao.
» Conhecer e caracterizar o que é uma larvicultura.



Diferenciar as fases larvais das espécies em cultivo.
Distinguir as principais caracteristicas de larvas e pos-larvas.

» Especificar os principais organismos fito e zooplanctonicos e suas importancias como ali-
mentos das formas larvais.

» Conhecer, analisar e avaliar as principais variaveis limnolbgicas e oceanogréaficas e suas
importancias para o crescimento e sanidade das larvas, pds-larvas e alevinos.

» Identificar as exigéncias ambientais das formas larvais das principais espécies de organis-
mos aquaticos cultivaveis.

» Conhecer técnicas de cultivo de organismos que podem ser utilizados como alimentos vivos
(microalgas, rotiferos, claddceros, artémia) para as formas larvais de organismos aquati-
cos cultivaveis.

» Conhecer principios e técnicas de acondicionamento e embalagem de larvas, pds-larvas e
alevinos.

HABILIDADES

» Cultivar organismos vivos para alimentagdo de larvas, pés-larvas e alevinos.

» Elaborar ragdes especiais para alimentacao de pés-larvas e alevinos.

» Detectar e tratar enfermidades nas diversas etapas do processo produtivo.

» Relacionar os materiais e equipamentos utilizados na larvicultura de organismos aquati-
cos, de acordo com a espécie a cultivar.

» Aplicar métodos de sanitizacdo, conservacdo e manutencdo dos equipamentos e ma-
teriais.

» Executar procedimentos para coleta, preservagao, identificacdo e quantificacao do fito e
zooplancton.

» Aplicar métodos para analise das principais variaveis das condi¢cdes ambientais durante a
larvicultura.

» Executar procedimentos de concentracao, contagem, acondicionamento, transporte e
aclimatagao das formas larvais, pds-larvas e alevinos.

» Utilizar técnicas de coleta e contagem das larvas, pbs-larvas e alevinos.

» Executar procedimentos para o cultivo desses organismos, com avaliagao do crescimento,
acompanhamento sanitario e determinagdo da sobrevivéncia.



BASES TECNOLOGICAS

» Nutricao de seres aquaticos:
— Conceito e importancia
— Requerimentos nutricionais das larvas, pos-larvas e alevinos
— Cultivo dos organismos vivos
— Preparagao ou formulacao de dietas especiais
— Manejo de estocagem e distribuicao de racoes
» Limnologia bidtica:
— Fitoplancton
— Zooplancton (rotifera, cladécera, copépoda)
— Conceito
— Importancia
» Limnologia abiotica:
— Temperatura, PH, 02D, amonia, nitrito, H2S, ferro, dureza total, nutrientes, alcalinidade,
condutividade elétrica, turbidez e transparéncia.
» Oceanografia biotica:
— Conceitos
— Importancia
— Fundamentos
» Oceanografia abiotica:
— Conceitos
— Importancia
— Fundamentos
» Nocdes de bacteriologia:
— Meios de cultura

Antibiograma

— Disco de sensibilidade

— Probidticos

Ecologia das formas larvais, pds-larvas e de alevinos das espécies selecionadas.
Controles profilaticos.

Uso de antibidticos e outros medicamentos para o controle de doengas.
Sistema de filtracdo e critério de renovacao d’agua.
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Métodos de aeracao e controle de fluxo de ar nos sistemas de cultivo.



Desinfeccdo dos sistemas hidraulicos, pneumaticos e dos tanques de algas, artémia e
larvicultura.

SUBFUNGAO 1.3. ENGORDA DE ORGANISMOS AQUATICOS

COMPETENCIAS

v
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Definir o processo de engorda das espécies cultivaveis, levando em consideragdo suas exi-
géncias ambientais e alimentares

Conhecer as etapas do povoamento das unidades de cultivo em razao das espécies a serem
utilizadas.

Planejar a operagao de despesca.

Monitorar as condigdes abidticas e bidticas dos ambientes de cultivo.

Identificar os materiais e apetrechos de despesca.

Dimensionar as necessidades de agua para o abastecimento e renovagao diaria.
Dimensionar os insumos a serem utilizados em cada etapa do processo produtivo.

Definir modelo de cultivo econdmico e ecologicamente sustentavel.

Conhecer as etapas da operacao de despesca dos organismos em cultivo.

HABILIDADES

\%

\%
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Arracoar adequadamente as espécies em cultivo.

Preparar previamente os ambientes de cultivo, em razao das caracteristicas das espécies
selecionadas.

Aplicar substancias quimicas e organicas para correcao periddica do solo e da agua.
Fazer aclimatacao das espécies a serem cultivadas.

Realizar o povoamento das unidades de cultivo.

Monitorar e controlar o abastecimento d’agua dos tanques e viveiros.

Adotar critérios de controle ambiental.

Acondicionar e transportar o produto despescado.

Processar ou elaborar o produto final.

Cumprir legislacao pertinente.



BASES TECNOLOGICAS
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Métodos de analise.

Métodos de coleta.

Pesagem.

Secagem.

Acondicionamento, transporte e distribuicao de ragoes.

Principios de utilizacao de fertilizantes quimicos e organicos na adubagdo de viveiros.
Legislacao pertinente.

FUNGAO 2. CONSTRUCOES PARA AQUICULTURA

SUBFUNGAO 2.1. CONSTRUGAO DE VIVEIROS

COMPETENCIAS

\%

Caracterizar os tipos de solos e substratos apropriados para as construcdes de viveiros
para organismos aquaticos.

Identificar os diferentes processos e etapas de construgdo aquicola.

Conhecer os principais componentes e materiais a serem utilizados em obras de aqlicultura.
Selecionar maquinas e equipamentos utilizados na construgdo aqiicola.

HABILIDADES
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Identificar os solos e os substratos apropriados a exploracdo selecionada.
Determinar a locagao de estruturas de cultivo conforme local e layout.
Estabelecer relagao entre os diversos processos de construgdo aquicola.
Selecionar o material e equipamentos a serem utilizados.

Utilizar e distinguir materiais adequados a construgdes aqtiicolas.
Selecionar maquinas e equipamentos a serem utilizados.

Operar e manter maquinas e equipamentos em construgao aquicola.
Executar e orientar construcoes.



» Cumprir a legislacao especifica.

» Aplicar as normas de salde e seguranga no trabalho.

» Interpretar projetos técnicos de aqlicultura.

BASES TECNOLOGICAS

» Solo:

Conceito

Formacao

Complexo coloidal

Propriedades do solo
Caracteristicas fisicas e quimicas
Complexo bioldgico

Capacidade tampao

» Estrutura de apoio:

Viveiro de alvenaria

Viveiro escavado

Viveiro de lona

Viveiro de fibra de vidro

Viveiro de fixagao

Viveiro de alta circulacao de agua
Rede-tanque (conforme paginas anteriores)
Lanternas

Fixadores

Cercados

> Métodos de levantamento:

Equipamentos, métodos, locagdo de curvas em nivel e em desnivel
Planialtimetria

Batimetria

Sistema geografico de informacdes — GPS, UTM

» Simbologia e convengdes técnicas.

» Escala de ampliacao e reducao.

» Sistema de coordenadas.



Representacgao grafica.

Leitura de projetos.

Layout.

Utilizacao de softwares especificos.
Especificacdo de maquinas operatrizes.
Especificacao de instrumentagao.
Técnicas de controle de qualidade.
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Leis ambientais.

SUBFUNGAO 2.2. CONSTRUGAO DE BARRAGENS
COMPETENCIAS

» Conhecer as finalidades e tipos de barragens e solos.
» Conhecer os principios e as técnicas de construcdo de barragens.
» Interpretar a legislacdo relativa a construcdo de barragens para aquicultura.

HABILIDADES

Identificar os tipos de barragens.

Interagir na definigdo do uso principal de barragens.

Dimensionar, instruir e orientar equipes de trabalho.

Alocar adequadamente obras de construcdes de barragens.

Efetuar o preparo do terreno.

Executar, sob recomendacao, atividades de construcao de diversos tipos de barragens.
Cumprir legislacao ambiental em vigor.
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Aplicar as normas de salde e seguranca no trabalho.

BASES TECNOLOGICAS

» Solo:
— Conceito



— Composicao
— Formacao
— Complexo coloidal
— Propriedades do solo
— Caracteristicas fisicas e quimicas
— Complexo hioldgico
— Capacidade tampao
— Nutrientes
— Acidez

> Agua:
— Conceito

Composicao
— Caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas
— Vazao
— Nutrientes

» Leis ambientais.

» Legislacao pesqueira.

» Codigo das aguas.

» Bacias hidrograficas.

SUBFUNCAO 2.3. CONSTRUCAO DE PEQUENAS EDIFICAGOES

COMPETENCIAS

» Distinguir caracteristicas locais e estruturais para as diversas instalagdes consideradas
obras civis.

» Relacionar a importancia predial das diferentes estruturas para as diversas etapas de cul-
tivo.

» Caracterizar os materiais utilizados nas respectivas edificagoes.

» Conhecer as etapas de construcao.

» Aplicar os principios e técnicas operacionais para as respectivas edificagdes.



HABILIDADES
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Classificar os diferentes tipos de locais e estruturas necessarias a aqlicultura.
Quantificar e compatibilizar necessidade de edificagdes por projeto.
Identificar a estrutura necessaria e a sua relacdo com o cultivo.

Identificar materiais necessarios.

Enumerar e manusear materiais utilizados na edificagao.

Executar os procedimentos da construcao.

Executar, sob orientagdo, os principios e técnicas operacionais.

Cumprir a legislacao especifica.

Aplicar as normas de salde e seguranca no trabalho.

BASES TECNOLOGICAS

v

Pequenas edificacgoes:

Historico
— Importancia
— Objetivos

Utilizacao

Meios de levantamentos:

— Planialtimétrico

— Locacao de obra
Materiais de construgao:

— Identificagao de materiais
— Preparagao de argamassas
Execucao de obras
Infra-estrutura de apoio
Instalacodes diversas:

— Biodigestor

Laboratérios

Depdsitos
Vestuarios

Aquarios

Legislagdo especifica



SUBFUNGAO 2.4. INSTALAGOES HIDRAULICAS
COMPETENCIAS

» Caracterizar os sistemas de abastecimento e escoamento de dgua de viveiros e das edificacdes
em projetos aqliicolas.

» Construir os diversos sistemas de transporte de agua, filtros e conexdes utilizados em pro-
jetos aquiicolas.

» Determinar a necessidade de suprimento de agua para atender a demanda do projeto.

» Monitorar o fornecimento e escoamento de agua em projetos aqliicolas.

» Conhecer os principios basicos de hidraulica aplicada.

» Conhecer o funcionamento, capacidades e dimensdes de bombas.

» Conhecer as etapas de construcdo e montagem dos instrumentos necessarios.
HABILIDADES

» Ler e interpretar projetos de instalagdes hidraulicas em aqliicultura.

» Fazer instalagdes hidraulicas em projetos de aqlicultura.

» Fazer manutengao em instalagdes hidraulicas.

» ldentificar tipos de bombas e suas capacidades.

» Instalar e operar bombas.

» Ajustar deslocamento de agua, verificando vazao, pressao e altura manométrica.

» Detectar e selecionar impurezas e elementos macroscopicos.

» Cumprir a legislacao em vigor.
BASES TECNOLOGICAS

> Agua:

— Origem

— Importancia
— Tipos

— Utilizacao



— Conservacao

— Armazenamento

— Alteracoes fisico-quimicas e biolégicas
— Nocoes de hidrometria e hidraulica
Material de instalacao:

— Origem

— Conceito

— Importancia

— Tipo de solo e cimento

— Caracteristicas desejaveis

— Composi¢ao quimica

— Aquisicao de matéria-prima
Projetos aquicolas:

— Vazao de agua

— Dimensionamento dos condutos para o transporte de dgua
— Tipos e materiais dos condutos
Conexdes para captagdo da agua.
Comportas:

— Tipos

— Dimensionamento

— Instalac6es hidraulicas

— Operacdes hidraulicas

— Operacao e manutengao

— Legislagdo especifica



VIl = INDICAQOES PARA 5 2N
I'I'INERARIOS FORMKTIVOS

Durante o curso o aluno dispora de saidas intermediarias e retorno a escola para reorientacao
ou complementacao dos estudos. Podera obter intermediariamente trés qualificacdes profissionais
assim identificadas: Construtor de Aparelhos de Pesca, Condutor Motorista de Pesca e Processador
de Pescado.

No acesso ao Curso de Pesca o estudante optara por uma entre duas entradas: Construtor de
Aparelhos de Pesca ou Condutor Motorista de Pesca.

Para Construtor, adquirird competéncias relacionadas com as subfuncdes: Construgao de Equi-
pamentos de Captura e Operacao de Equipamentos de Captura.

Na pesca brasileira ndo existem os cargos de eletricista, mecanico, operador eletronico e
técnico de refrigeragdo. Apenas um profissional, geralmente oriundo da area de mecanica de moto-
res adquire experiéncia nas demais especialidades e é responsabilizado a bordo pelas demais fun-
coes. Considerando este fato, a qualificacdo de Condutor Motorista de Pesca devera possibilitar ao
profissional operar os sistemas eletroeletrdnicos, mecanicos de refrigeracao e hidraulico a bordo ou
em instalacdes em terra. Comporao esta qualificacdo as subfungdes: Operacao de Instrumentos
Eletronicos e de Comunicagao, Instalagdes Hidraulicas, Instalacdes Eletromecanicas e Operagao,
Manutengao e Reparos Elétricos e Mecanicos.

0 qualificado Construtor de Aparelhos de Pesca podera continuar os estudos através do modulo
para Condutor Motorista de Pesca e vice-versa. Concluido qualquer desses dois mddulos, dispora da
qualificacdo de Processador de Pescado a qual possibilitara competéncia para o manuseio, trata-
mento, elaboracgdo e observacdo dos produtos e subprodutos da pesca. Fazem parte deste médulo o
saber usar a &gua na industria pesqueira, a analise sensorial do pescado, o preparo, dos subprodutos,
as técnicas de embalagem, armazenamento e transporte de pescado vivo, fresco ou congelado e a
identificac@o e controle de pontos criticos e riscos na empresa e a bordo.

0 médulo seguinte, Gestor, é complementar da formacao do técnico de pesca e sera exigido
para a sua diplomagdo. Compde-se de trés funcdes: Planejamento e Projetos, Gestdo e Extensédo
Pesqueira. Este mddulo reline conhecimentos sobre Legislagdo Pesqueira, Ambiental, Sanitaria e



Mercantil, Gestao de Embarcacao, da Entidade e da Empresa Pesqueira, Extensdo e Planejamento.
Proporciona a visao gerencial e administrativa indispensavel ao técnico.

Esse médulo é posterior as trés qualificacdes e, juntamente com a subfungdo Operagdo de
Embarcacoes, constitui requisito obrigatério para a diplomagao.

0 fluxograma a seguir mostra as opgoes de acesso ao Curso Técnico de Pesca e as qualifica-
coes profissionais possiveis até a diplomacgao do técnico.

Construtor
de Aparelhos Processador
de Pesca de Pescado

—> ] -

\ 4

3
ACESSO —»

S DIPLOMA

TECNICO
— 2 4
Condutor Gestor
Motorista de Pesca
de Pesca

As competéncias definidas coincidem com as necessidades maiores dos produtores e das insti-
tuicdes de pesquisas e de extensao.

No desenvolver do curso é assegurada a possibilidade do retorno a escola depois de eventuais
interrupcodes do curso para complementagdes ou reorientacdo curricular.

0 estudante recebera qualificacoes intermediarias cada vez que forem cumpridas as etapas do
conteldo curricular definidas para tal.

As qualificagdes possiveis durante o curso de técnico em aqliicultura sdo: Larvicultor, Criador,
Operador de Instalacdes Aqiiicolas e Processador de Pescado.



0 acesso ao curso ocorrera mediante prova de selecdo ou comprovagdo de qualificacao em
uma funcao de Curso Técnico de Pesca como Condutor Motorista de Pesca, Construtor de Aparelhos
de Captura, ou Processador de Pescado.

A qualificagao de Larvicultor sera obtida mediante o cumprimento satisfatorio das subfuncoes:
Reproducao de Organismos Aquaticos e Larvicultura.

A qualificacdo de Engordador ou Criador ocorrera com o cumprimento da subfuncao
Engorda de Organismos Aquaticos. O cumprimento de toda a fungdo Mecanizacao e Eletrificacao
mais a subfuncdo Instalagdes Hidraulicas qualificard o estudante como Operador de Instalagdes
Aqiicolas.

Finalmente, o cumprimento da funcdo Processamento de Pescado qualificaré o estudante como
Processador de Pescado.

A funcao Construcao para a Aglicultura juntamente com as fungdes complementares Gestao,
Extensdo, Planejamento e Projetos cumpridas apos as trés primeiras qualificagdes credenciarao o

estudante a graduacdo de Técnico em Aqliicultura.
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