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PARECER CES 277/2006

Na forma de organizacdo da Educacéo Profissional e
Tecnoldgica de graduacdo

| - RELATORIO

No Aviso n° 1.168 GAB/MEC, o senhor Ministro da Educagdo encaminha
uma proposta de reorganizacdo da educacdo profissional e tecnoldgica de
graduagdo, segundo uma nova metodologia que retine 0s cursos em grandes
eixos tematicos. A partir das informacdes recebidas, passo a relatar.

O contexto

O acelerado progresso cientifico e tecnolégico tem sua origem em dois
grandes saltos:

* a introdugdo da computagdo em praticamente todas as areas do
conhecimento;

* a capacidade de observagdo em escalas macro (cdsmicas) e em
escalas nano (atomos e moléculas).

Esses dois acontecimentos revolucionaram o avanco cientifico com os
respectivos impactos no desenvolvimento tecnolégico. Uma das principais
conseqiéncias dessa nova conjuntura é traduzida na convergéncia interdisciplinar
estimulada pelos novos desafios dos nossos tempos. Alguns temas importantes
que se destacam hoje sao:

* Biotecnologia e salde

* Recursos naturais e meio ambiente

* Automagdo e controle de processos continuos e discretos

* Geracdo, distribuicdo e armazenamento de energia

* Tecnologias ambientais e urbanas

» Nanomateriais e nanodispositivos

* Tecnologias aeroespaciais

* Comunicagdo e informacéo

Para organizar a producdo dentro desse novo conceito, convém
estabelecer um conjunto compacto de eixos tematicos. A proposta encaminhada
pelo MEC ajusta-se a essa nova conjuntura, bem como as disposi¢des do Parecer
CNE/CP n° 29/2002, que determina atualizacdo pelo CNE da organizacdo dos
Cursos Superiores de Tecnologia.
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A formacéo

Os cursos a que se refere o processo encaminhado pelo MEC focalizam
a educacdo profissional e tecnoldgica. Estdo, portanto, dentro do contexto descrito
acima e de uma necessaria intera¢do disciplinar. Entende-se que a classica
organizacdo, constante do Anexo A do Parecer CNE/CES n° 436/2001 — &reas
profissionais — encontra-se superada, devendo ser mantidas as cargas horérias
minimas constantes do Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de Tecnologia,
implantado pelo Decreto n° 5.773, de 9 de maio de 2006.

A reorganizacdo de cursos em eixos mais compactos favorece a
reestruturacdo disciplinar, evitando redundéancias, inflexibilidade curricular e
modernizando a oferta de disciplinas. Uma das vantagens dessa nova organizagio
é a possibilidade de transitar entre cursos semelhantes com mais facilidade.

A politica de desenvolvimento

Uma vantagem dessa nova reorganizagao em poucos eixos tematicos é a
abertura para se implementar politicas de desenvolvimento. Uma estrutura que
divide a formag&o tecnoldgica em uma multiddo de cursos torna muito complexa
a implantacdo de uma politica de desenvolvimento industrial. A organizagdo em
grandes eixos € 0 modo mais adequado para estimular o progresso industrial em
linhas prioritarias de governo.

A metodologia

A proposta, segundo apresentada no documento anexo, foi elaborada
cuidadosamente contando com a cooperacdo de “especialistas e pesquisadores,
entidades representativas, instituicdes de ensino superior. A elabora¢do do projeto
obedeceu a dois niveis hierarquicos de classifica¢éo:

1. Matriz dos eixos tecnoldgicos dividida em trés categorias: Tecnologias
Simbdlicas, Tecnologias Fisicas e Tecnologias Organizacionais.

2. Definicdo dos eixos tecnoldgicos:

|. Ambiente, Salde e Seguranca

ll. Controle e Processos Industriais

lll. Gestdo e Negdcios

IV. Hospitalidade e Lazer

V. Informacéo e Comunicagéo

VI. Infra-estrutura

VII. Produgdo Alimenticia

VIIl. Produgéo Cultural e Design

IX. Producéo Industrial
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X. Recursos Naturais

Embora a relagdo dos eixos propostos nao seja unica, € nem pode ser,
atende a necessidade de agrupamento em grandes linhas tematicas dentro das
quais se agrupam os cursos. A descricdo detalhada encontra-se no texto anexo.
Considero que a metodologia adotada é correta e a definicdo dos grandes eixos,
satisfatoria.

Para que essa politica dé certo, entretanto, deve-se levar em
consideracdo certas peculiaridades que de uma certa forma também
requerem uma atitude diferente dos administradores e legisladores. Talvez a
mais importante seja a necessidade de maior flexibilidade e de mais agilidade
na implantacdo de corre¢des de rumo para atender ao desenvolvimento
tecnoldgico que se apresenta muito dindmico nos tempos atuais. Assim, a
legislacdo deve ser mais geral para evitar entraves indesejaveis que poderiam
retardar o progresso na educagdo tecnoldgica.

Dentro desse aspecto, cabe ao MEC, por meio de seus 6rgdos
especializados, a tarefa de atualizar os contelidos dos eixos a medida que as
tecnologias evoluem, mantendo informado esse Conselho.

Deve-se entender que a implantagdo da presente proposta deve levar em
consideracgao que:

1.A evolugdo do conhecimento é muito rapida, portanto os eixos devem
ser flexiveis, isto é, devem ser bastante amplos para abrigar temas semelhantes
e eventualmente permitir uma reorganizacéo futura dentro de linhas téo previsiveis
quanto possivel.

2.Por ser a tendéncia atual francamente interdisciplinar, o curriculo de um
curso pode contemplar caracteristicas de dois ou mais eixos tecnoldgicos,
dependendo da énfase do curso, prevalecendo, para fins de cumprimento de
carga horéria minima, as definices do Catalogo Nacional de Cursos Superiores
de Tecnologia.

3.Devemos sempre estar receptiveis a uma revisdo periodica da
denominag&o dos eixos em funcdo da evolucdo do conhecimento e da demanda
por novas areas. Esse procedimento, inclusive, é previsto e incentivado pelo
Parecer CNE/CP n° 29/2002. Além disso, a revisdo, quando necessaria, deve ser
desembaracada de complexos procedimentos administrativos e legais.

A contrapartida dessa maior flexibilidade que abre as portas para a
interdisciplinaridade é o processo de avaliagdo que deve ser rigoroso e divulgado
para conhecimento da sociedade e dos candidatos aos cursos.
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Il - VOTO DO RELATOR

A proposta encaminhada pelo MEC, de acordo com o artigo 15 da
Resolugdo CNE/ CP n° 3/2002, esta adequadamente inserida no atual contexto
de desenvolvimento educacional e tecnoldgico, facilita a reorganizagdo dos
Cursos Superiores de Tecnologia numa linha interdisciplinar e permite a
implantacdo de politicas de desenvolvimento da educacao profissional e
tecnoldgica. Assim, voto pela aprovacéo da proposta nos termos do anexo deste
Parecer, em substituicdo ao Anexo A do Parecer CNE/CES n° 436/2001, instituindo
uma nova organizagao para agrupamento destes cursos e mantendo como cargas
horarias minimas as constantes do Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de
Tecnologia, instituido pelo Decreto n® 5.773/2006. A classificacdo dos cursos
atualmente constantes do Catalogo, bem como suas futuras inser¢fes devera
orientar-se pelos eixos tecnoldgicos em vigor. Recomendo que o MEC, sempre
que necessario, reveja a denominagdo dos eixos tecnoldgicos de modo a atender
a evolucdo do conhecimento cientifico e tecnolégico. Deve ser instituido um
processo periddico de avaliagdo, sendo os resultados divulgados para
conhecimento da sociedade em geral e, particularmente, para orientacdo dos
candidatos aos cursos.

Brasilia (DF), 7 de dezembro de 2006.

Conselheiro Luiz Bevilacqua — Relator

il - DECISAO DA CAMARA

A Cémara de Educagdo Superior aprova por unanimidade o voto do Relator.
Sala das Sessdes, em 7 de dezembro de 2006.

Conselheiro Antonio Carlos Caruso Ronca — Presidente

Conselheiro Paulo Monteiro Vieira Braga Barone — Vice-Presidente

ANEXO
Eixos Tecnoldgicos

Referenciada nos critérios estabelecidos, conforme matriz classificatoria
apresentada, a SETEC prop0e o0s seguintes Eixos Tecnoldgicos para organizar a
oferta de Cursos Superiores de Tecnologia, em substituicio a tipologia das Areas
Profissionais até entdo adotada:

1. Ambiente, Salde e Seguranca;

2. Controle e Processos Industriais;

3. Gestdo e Negocios;

4. Hospitalidade e Lazer;
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5. Informacéo e Comunicag&o;
6. Infra-estrutura;

7. Producéo Alimenticia;

8. Producdo Cultural e Design;
9. Producéo Industrial;

10. Recursos Naturais.

1. Eixo Tecnol6gico do Ambiente, Saude e Seguranga

Compreende tecnologias associadas a melhoria da qualidade de vida, a
preservacdo da natureza e & utilizacdo, desenvolvimento e inovagéo do aparato
tecnoldgico de suporte e atencdo & salde. Abrange acbes de protecdo e
preservagado dos seres vivos e dos recursos ambientais, da seguranga de pessoas
e comunidades, do controle e avaliagdo de risco, programas de educagédo
ambiental. Tais a¢des vinculam-se ao suporte de sistemas, processos e métodos
utilizados na analise, diagndstico e gestdo, provendo apoio aos profissionais da
saude nas intervengdes no processo salde-doenga de individuos, bem como
propondo e gerenciando solucdes tecnoldgicas mitigadoras e de avaliacdo e
controle da seguranca e recursos naturais.

Pesquisa e inovagdo tecnoldgica, constante atualizacdo e capacitagdo,
fundamentadas nas ciéncias da vida, nas tecnologias fisicas e nos processos
gerenciais sdo caracteristicas comuns deste eixo.

Cursos:

. Gestdo ambiental

. Gestdo da seguranga privada
. Gest&o hospitalar

. Radiologia

. Saneamento ambiental

. Seguranca no trabalho

. Sistemas biomédicos

~No o wN

2. Controle e Processos Industriais

Compreende tecnologias associadas aos processos mecanicos, eletro-
eletrénicos e fisico-quimicos. Abrange agfes de instalacdo, operacédo,
manuten¢do, controle e otimizacdo em processos, continuos ou discretos,
localizados predominantemente no segmento industrial, contudo alcangando
também em seu campo de atuacdo instituicbes de pesquisa, segmento ambiental
e de servigos. A proposicdo, implantagéo, intervencdo direta ou indireta em
processos, além do controle e avaliagdo das multiplas variaveis encontradas no
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segmento produtivo, identificam esse eixo. Tracos marcantes, neste eixo, s&o a
abordagem sistematica da gestdo da qualidade e produtividade, questdes éticas
e ambientais, sustentabilidade e viabilidade técnico-econdmica, além de
permanente atualizacdo e investigacao tecnoldgica.
Cursos:
. Automacéo industrial
. Eletronica industrial
. Eletrotécnica industrial
. Gestédo da producéo industrial
. Manutenc@o de aeronaves
. Manutencéo industrial
. Mecatronica industrial
. Processos metallrgicos
. Processos quimicos
10. Sistemas elétricos

O© 00 ~NOoO Ol WwiN -

3. Gestdo e Negocios
Compreende tecnologias associadas aos instrumentos, técnicas e
estratégias utilizadas na busca da qualidade, produtividade e competitividade
das organizagOes. Abrange acdes de planejamento, avaliacdo e gerenciamento
de pessoas e processos referentes a negdcios e servicos presentes em
organizacdes publicas ou privadas, de todos os portes e ramos de atuagdo. Esse
eixo caracteriza-se pelas tecnologias organizacionais, viabilidade econ6mica,
técnicas de comercializagdo, ferramentas de informética, estratégias de
marketing, logistica, finangas, relacdes interpessoais, legislacdo e ética.
Cursos:
. Comércio exterior
. Gestdo comercial
. Gestdo da qualidade
. Gestdo de cooperativas
. Gestdo de recursos humanos
. Gestéo financeira
. Gestdo publica
. Logistica
. Marketing
10. Negdcios imobiliarios
11. Processos gerenciais
12. Secretariado

O© 00 NOoO O wWwiN -
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4. Hospitalidade e Lazer

Compreende tecnologias relacionadas aos processos de recepgao,
entretenimento e interagdo. Abrange 0s processos tecnoldgicos de planejamento,
organizagao, operacdo e avaliacdo de produtos e servicos inerentes & hospitalidade
e ao lazer. As atividades compreendidas nesse eixo referem-se ao lazer, relagoes
sociais, turismo, eventos e gastronomia, integradas ao contexto das relagdes humanas
em diferentes espacos geogréficos e dimensdes socioculturais, econémicas e
ambientais. A pesquisa, disseminagéo e consolidacdo da cultura, ética, relagbes
interpessoais, dominio de linguas estrangeiras, prospecgao mercadoldgica, marketing
e coordenagdo de equipes sdo elementos comuns desse eixo.

Cursos:

1. Eventos

2. Gastronomia

3. Gestao de turismo

4. Gestao desportiva e de lazer

5. Hotelaria

5. Informag&o e Comunicacéo

Compreende tecnologias relacionadas & comunicagdo e processamento
de dados e informagfes. Abrange aces de concepcéo, desenvolvimento,
implantagéo, operacdo, avaliagdo e manutencdo de sistemas e tecnologias
relacionadas & informatica e telecomunicages. Especificacdo de componentes
ou equipamentos, suporte técnico, procedimentos de instalagdo e configuracéo,
realizacdo de testes e medicOes, utilizacdo de protocolos e arquitetura de redes,
identificacdo de meios fisicos e padrdes de comunicacdo e, sobremaneira, a
necessidade de constante atualizacdo tecnoldgica, constituem, de forma comum,
as caracteristicas desse eixo. O desenvolvimento de sistemas informatizados
desde a especificacdo de requisitos até os testes de implantacdo, bem como as
tecnologias de comutag&o, transmisséo, recepcdo de dados, podem constituir-
se em especificidades desse eixo.

Cursos:

1. Anélise e desenvolvimento de sistemas

2. Banco de dados

3. Geoprocessamento

4. Gestdo da tecnologia da informacéo

5. Gestdo de telecomunicacgdes

6. Jogos digitais

7. Redes de computadores
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8. Redes de telecomunicagbes

9. Seguranca da informagéo

10. Sistemas de telecomunicacdes
11. Sistemas para internet

12. Telemética

6. Infra-estrutura
Compreende tecnologias relacionadas a construgdo civil e ao transporte.
Contempla acOes de planejamento, operacdo, manutencao, proposi¢éo e
gerenciamento de solugBes tecnologicas para infra-estrutura. Abrange obras civis,
topografia, transporte de pessoas e bens, mobilizando — de forma articulada -
saberes e tecnologias relacionadas ao controle de transito e trafego, ensaios
laboratoriais, calculo e leitura de diagramas e mapas, normas técnicas e legislacéo.
Caracteristicas comuns desse eixo sdo a abordagem sistematica da gestdo da
qualidade, ética e seguranca, viabilidade técnico-econdmica e sustentabilidade.
Cursos:
. Agrimensura
. Construcéo de edificios
. Controle de obras
. Estradas
. Gestdo portudria
. Material de construcéo
. Obras hidraulicas
. Pilotagem profissional de aeronaves
. Sistemas de navegacao fluvial
10. Transporte aéreo
11. Transporte terrestre

O© 00 NOoO OB wiN -

7. Produgdo Alimenticia

Compreende tecnologias relacionadas ao beneficiamento e
industrializac8o de alimentos e bebidas. Abrange acdes de planejamento,
operagdo, implantacdo e gerenciamento, além da aplicagdo metodolégica das
normas de seguranca e qualidade dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos
presentes nessa elaboracdo ou industrializacdo. Inclui atividades de aquisicéo e
otimizagdo de maquinas e implementos, analise sensorial, controle de insumos
e produtos, controle fitossanitario, distribuicdo e comercializacdo relacionadas
ao desenvolvimento permanente de solucdes tecnologicas e produtos de origem
vegetal e animal.
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Cursos:

1. Agroindustria

2. Alimentos

3. Laticinios

4. Processamento de carnes
5. Produgéo de cachaga

6. Viticultura e enologia

8. Producdo Cultural e Design

Compreende tecnologias relacionadas com representacdes, linguagens,
codigos e projetos de produtos, mobilizadas de forma articulada as diferentes propostas
comunicativas aplicadas. Abrange atividades de criacéo, desenvolvimento, produgéo,
edicdo, difusdo, conservacdo e gerenciamento de bens culturais e materiais, idéias e
entretenimento, podendo configurar-se em multimeios, objetos artisticos, radio,
televisdo, cinema, teatro, ateliés, editoras, video, fotografia, publicidade e nos projetos
de produtos industriais. Tais atividades exigem criatividade e inovagao com critérios
socio-éticos, culturais e ambientais, otimizando os aspectos estético, formal, semantico
e funcional, adequando-0s aos conceitos de expresséo, informacdo e comunicagéo,
em sintonia com o mercado e as necessidades do usuario.

Cursos:
. Comunicacdo assistiva
. Comunicacéo institucional
. Conservacéo e restauro
. Design de interiores
. Design de moda
. Design de produto
. Design grafico
. Fotografia
. Producéo audiovisual
10. Producdo cénica
11. Produg&o fonografica
12. Produgdo multimidia
13. Produgdo publicitaria

O© 00 NOoO Ol WM -

9. Produgéo Industrial

Compreende tecnologias relacionadas aos processos de transformacéao
de matériaprima, substancias puras ou compostas, integrantes de linhas de
producdo especificas. Abrange planejamento, instalagdo, operagdo, controle e
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gerenciamento dessas tecnologias no ambiente industrial. Contempla

programagcao e controle da produgéo, operacgéo do processo, gestdo da qualidade,

controle de insumos, métodos e rotinas. Caracteristica desse eixo é a associacao

de competéncias da producdo industrial aquelas relacionadas ao objeto da

producéo, na perspectiva de qualidade e produtividade, ética e meio ambiente,

viabilidade técnico-econbmica, além do permanente aprimoramento tecnolégico.
Cursos:

. Construgdo naval

. Fabricacdo mecénica

. Papel e celulose

. Petrdleo e gas

. Polimeros

. Produgdo de vestuario

. Producéo grafica

. Producéo joalheira

. Producdo moveleira

10. Produgéo sucroalcooleira

11. Producéo téxtil

O© 00 NOoO OB WwWwiN -

10. Recursos Naturais

Compreende tecnologias relacionadas a producéo animal, vegetal,
mineral, aqiiicola e pesqueira. Abrange ac¢des de prospeccdo, avaliacdo técnica
e econdmica, planejamento, extragdo, cultivo e produgdo referente aos recursos
naturais. Inclui, ainda, tecnologia de maquinas e implementos, estruturada e
aplicada de forma sistematica para atender as necessidades de organizagdo e
producdo dos diversos segmentos envolvidos, visando a qualidade e a
sustentabilidade econdmica, ambiental e social.

Cursos:
. Agronegdcio
. Agtiicultura
. Cafeicultura
. Horticultura
. Irrigacéo e drenagem
. Producéo de gréos
. Producéo pesqueira
. Rochas ornamentais
. Silvicultura

O© 00 ~NOoO OB wiN -

425

Pareceres



